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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В техническом отчете используются следующие сокращения и условные обозначения:

«Правила …» - «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/м2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)»
ПТЭТУ - Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утвержденные Приказом Минэнерго РФ от 24.03.2003 N 115, зарегистрировано Минюстом России 02.04.2003 рег. №4358;
ПУЭ – Правила устройства энергоустановок СО 153-34.20.120-2003; 

ФНП - Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением», Зарегистрировано в Минюсте России 19 мая 2014 г. N 32326
СП 89.13330.2012, СНиП II-35-76 - Актуализированная редакция СНиП II-35-76
РД 34.09.255-97 - «Методические указания по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях».

СНиП 41-03-2003 (СНиП 2.04.14-88) – Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов 

СП 124.13330.2012 Тепловые сети
СНиП 23-01-99*(СП 131.13330.2012) «Строительная климатология» 
МДС 41-6.2000 «Организационно-методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации».

ГОСТ 16860-88 –Деаэраторы термические. Типы, параметры, приемка, методы контроля;

«Правила определения …» - Правила определения плановых и расчета фактических значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также определения достижения организацией, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений (утв. постановлением Правительства РФ от 16 мая 2014 г. № 452)
ВХР – водно-химический режим;

ВПУ – водоподготовительная установка;

ХВС- холодное водоснабжение
ХВО – химводоочистка; 

НТД – нормативно-техническая документация;

КИПиА – контрольно-измерительные приборы и автоматика;

ТС – тепловая сеть;

ГВС – горячее водоснабжение;

БМК – блочно-модульная котельная;

ППУ изоляция – пенополиуретановая изоляция;

ПНС – повысительная насосная станция;

РНИ – режимно-наладочные испытания;

ЛИИТ – локальные индивидуальные источники тепла;

ТК – тепловая камера;

ТУСМ –  телевизионный узел союзных магистралей 

G – расход, м3/ч;

Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч;

МУП – муниципальное унитарное предприятие;

МКД – многоквартирные дома;

ПСД – проектно-сметная документация;

ФОТ - фонд оплаты труда

ИТП – индивидуальный тепловой пункт;

МБУ – муниципальное бюджетное учреждение;

ВВЕДЕНИЕ

В Российской Федерации, несмотря на обострение энергетического кризиса, эффективность использования энергоресурсов продолжает оставаться недопустимо низкой. Из каждой добытой в настоящее время в России тонны нефти и угля в полезную энергию превращается не более одной трети. Остальное либо теряется, либо нерационально тратится у потребителя. 

Наибольшая часть потерь энергоресурсов связана с их конечным потреблением и составляет около 40%. Поэтому проведение энергосберегающих мероприятий имеет исключительно важное значение во всех отраслях и для всех регионов России. 

В настоящее время в отечественном теплоснабжении сложилась ситуация, когда практически повсеместно нарушаются основные принципы центрального качественного регулирования. Происходит существенное снижение качества и экономичности работы централизованных систем теплоснабжения. На этом фоне повышается привлекательность децентрализованных систем теплоснабжения, которые обладают меньшей термодинамической эффективностью по сравнению с централизованными.

1. Историческая справка

Нижние Серги, районный центр в Свердловской области, в 100 км к юго-западу от Екатеринбурга. Население 10 тыс. человек Основан в 1743 как поселок в связи со строительством Иваном Демидовым чугуноплавильного и железоделательного Нижнесергинского завода. С конца XIX в. в Н. С. находилось главное управление Товарищества Сергинско-Уфалейских горных заводов. В 1910 в поселке (24 тыс. жителей) действовали 2 церкви, 4 школы и больница. Город – с 1943г. В современных Нижних Сергах: металлургический завод (полностью реконструирован; выпуск мелкосортного прокат). Город расположен в живописной межгорной котловине, среди елового и пихтового леса; преобладает одноэтажная жилая застройка (в центре – многоэтажные здания).

2. Общие данные по разработке Схемы теплоснабжения

Актуализация Схем Теплоснабжения городов представляет собой внесение актуальных данных в схему теплоснабжения и применение актуальных решений по оптимизации теплоснабжения в целом. Потребление тепловой энергии основано на прогнозировании развития города, определённого генеральным планом. Данные мероприятия носят перспективный характер, даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих источников тепла для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих тепловых нагрузок на расчётный срок. 

Актуализация схемы разрабатывается на основе внесения изменений в существующую схему теплоснабжения по следующим пунктам: 

а) распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии в период, на который распространяется актуализация;

б) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия источников тепловой энергии, в том числе за счет перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны действия в другую в период, на который распространяется актуализация;
в) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ от внесения изменений в части включения в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системам теплоснабжения объектов капитального строительства;

г) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в весенне-летний период функционирования систем теплоснабжения;

д) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в отопительный период, в том числе за счет вывода котельных в пиковый режим работы, холодный резерв, из эксплуатации;

е) мероприятия по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;

ж) ввод в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и соответствие их обязательным требованиям, установленным законодательством Российской Федерации, и проектной документации;

з) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая их реконструкцию в связи с исчерпанием установленного и продленного ресурсов;

и) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспечения теплоснабжения, в том числе расходов аварийных запасов топлива;

к) финансовые потребности при изменении схемы теплоснабжения и источники их покрытия.

л) решение об определении единой теплоснабжающей организации.
Основой для актуализации и реализации схемы теплоснабжения Нижнесергинского городского поселения на 2019-2027 года является: постановление Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012 года №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»; Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении". При разработке актуализации схемы использовалось также постановление Правительства Российской Федерации от 8 августа 2012 года № 808 «Правила организации теплоснабжения в Российской Федерации».

Технической базой Актуализации Схемы Теплоснабжения являются:

- проектная и исполнительная документация по источникам тепла, тепловым сетям (ТС), тепловым пунктам;

- эксплуатационная документация (расчетные температурные графики, гидравлические режимы, данные по присоединенным тепловым нагрузкам, их видам и т.п.);

- материалы проведения периодических испытаний ТС по определению тепловых потерь и гидравлических характеристик;

- конструктивные данные по видам прокладки и типам применяемых теплоизоляционных конструкций, сроки эксплуатации тепловых сетей;

- данные технологического и коммерческого учета потребления топлива, отпуска и потребления тепловой энергии, теплоносителя, электроэнергии, измерений по приборам контроля режимов отпуска и потребления топлива, тепловой, электрической энергии и воды (расход, давление, температура).
3. Климатические условия

Нижнесергинское городское поселение соответствует климатической зоне 5 Свердловской области.

Климат умеренно континентальный, с холодной снежной зимой и умеренно теплым летом. Осадков около 500 мм в год.
Климатические характеристики расположения, представленные в таблице 1, являются типичными для Нижнесергинского городского поселения.  

Таблица 1

Расчетные данные для климатической зоны Нижнесергинского городского поселения

	№ п/п
	Наименование расчетных параметров
	Обозначение параметра
	Единица измерения
	Расчетное значение

	1
	Расчетная температура наружного воздуха
	tн.р.о.
	°С
	-35*

	2
	Продолжительность отопительного периода
	n
	Сутки
	222*

	3
	Средняя температура наружного воздуха за отопительный период
	tср.п.
	°С
	-6,9*

	4
	Среднегодовая скорость ветра
	Wр
	м/с
	3,2*


*-принимается в соответствии со СП131.13330.2012 «Строительная климатология» (СНиП 23-01-99*)

Глава 1: «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения»

1.1 Функциональная структура теплоснабжения
Современные системы централизованного теплоснабжения представляют собой сложный инженерный комплекс из источников тепловой энергии и потребителей тепла, связанных между собой тепловыми сетями различных назначений и балансовой принадлежности, имеющими характерные тепловые и гидравлические режимы с заданными параметрами теплоносителя. Величина параметров и характер их изменения определяются техническими возможностями основных структурных элементов систем теплоснабжения (источников, тепловых сетей и потребителей) и экономической целесообразностью.

Система централизованного теплоснабжения города Нижние Серги состоит из 5 котельных, работающих на газообразном топливе. Тепловая энергия отпускается тепловым сетям протяженностью 29 699,7 м (в двухтрубном исполнении). Основными потребителями данных котельных являются многоквартирные дома, объекты соцкультбыта и прочие потребители. Малоэтажные объекты в основном отапливаются индивидуальными источниками. 

Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии – отсутствуют.
Приборы учёта тепловой энергии и подпитки установлены на всех котельных.
Перечень функционирующих источников тепловой энергии приведены в таблице №2 
Таблица 2
Источники тепловой энергии системы теплоснабжения г. Нижние Серги
	№

п/п
	Источник 

теплоснабжения
	Эксплуатирующая организация
	Адрес
	Кол-во подключенных потребителей, шт.

	1
	Котельная МУП «Энергоресурс»
	МУП «Энергоресурс 
	ул. Ленина, 34
	199

	2
	Котельная №1
	МУП «Энергоресурс 
	ул. Уральская, 20
	43

	3
	Котельная №2
	МУП «Энергоресурс 
	ул. Отдыха, 1в
	45

	4
	Котельная №3
	АО «Регионгаз-Инвест»
	ул. Восход-2, 20
	20

	5
	Котельная №4
	АО «Регионгаз-Инвест»
	ул. Молодежная,2
	8


Котельные №№ 2,3,4 являются обособленными источниками тепловой энергии и технологически не связаны между собой и другими источниками тепловой энергии.

На котельной №1 не предусмотрено резервного топливоснабжения. Резервным источником тепловой энергии для котельной №1 является котельная МУП «Энергоресурс» (ул. Ленина 34). Данные котельные имеют общие магистральные и внутриквартальные тепловые сети, связаны в единый технологический (теплогидравлический) цикл и являются комплексом технологически связанных между собой объектов и сооружений, предназначенных для осуществления теплоснабжения и горячего водоснабжения г. Нижние Серги. Без завершения мероприятий по модернизации системы теплоснабжения г. Нижние Серги, раздельно котельная №1 и котельная МУП «Энергоресурс» (ул. Ленина 34) не обеспечат качественное, надежное и энергоэффективное  теплоснабжение основной части г. Нижние Серги.

Таблица 3.

Общая характеристика существующих источников тепловой энергии 
	№ п/п
	Источник 

тепловой 

энергии
	Тепловая мощность, Гкал/час (МВт)
	Присоединённая расчёт. макс. тепловая нагрузка потребителей с потерями
	Потери 

тепла
	Количество потребителей
	Протяженность сетей в 

двухтрубном исполнении

	
	
	Установленная
	Располагаемая
	
	
	
	

	
	
	
	
	Гкал/ч (МВт)
	% от общей нагрузки системы ТС
	Гкал/ч
	%
	
	м
	% от общей протяженности сети

	1
	Котельная МУП «Энергоресурс», ул. Ленина, 34
	118 (137,2)
	86,2 (100,2)
	19,21
(22,36)
	71
	4,14 *
	27,5
	199
	21802
	73,4

	2
	Котельная №1,

ул. Уральская, 20
	21,47 (25,0)
	20,47 (23,83)
	4,54 (5,28)
	16,8
	0,48
	11,8
	43
	2609
	8,8

	3
	Котельная№2, 

ул. Отдыха, 1в
	2,3 (2,68)
	2,274 (2,58)
	2,033 (2,36) 
	7,5
	0,36 
	21,5
	45
	2936
	9,9

	4
	Котельная №3 

ул. Восход-2, 20
	0,94 (1,1)
	0,86 (1,0)
	0,7525

(0,875) 
	2,8
	0,1275
	20,4
	22
	1532
	5,1

	5
	Котельная №4 

ул. Молодежная, 2
	0,94 (1,1)
	0,86 (1,0)
	0,4777 (0,556)
	1,8
	0,0655 
	15,9
	8
	821
	2,8

	
	ИТОГО
	143,67 (167,2)
	110,66 (128,8)
	27,01

(31,42)
	100,0
	5,173
	23,6
	317
	29700
	100,0


* Учтены тепловые потери по направлениям «Город», «ул. Федотова», «Курорт», без учета потерь по направлению «Завод»

1.2 Функциональная структура водоснабжения

Исходной водой для котельных №№1-4 служит вода из централизованного водоснабжения (скважинная вода), а для котельной МУП «Энергоресурс» - вода из Нижнесергинского пруда (поверхностный источник). Анализ качества исходной воды проводился в химической лаборатории ООО «СМК «СпецСтрой». Методики выполнения измерений ГОСТированы и являются общепринятыми в практике работы котельных.  При выполнении анализов использовались аналитические приборы. Показатели качества приведены в таблица.4.
Исходная вода относится к водам средней жесткости. Вода со всех котельных обладает высокими накипеобразующими свойствами.

Так как все котлы котельных №№1-4 с температурой нагрева не более 115 0С, то на них распространяются требования «Правил …», согласно которым:

- п. 6.1. «…Эксплуатация котлов без докотловой или внутрикотловой обработки воды запрещается.

- п. 6.2. «Водный режим должен обеспечивать работу паровых и водогрейных котлов без повреждения их элементов вследствие отложений накипи и шлама или в результате коррозии металла». Показатели качества исходной воды приведены в таблицы 4.

Таблица 4.
Показатели качества исходной воды 

	Место отбора, источник водоснабжения
	Показатели

	
	рН


	Жесткость общая//кальциевая, мг-экв/дм3
	Щелочность общая,

мг-экв/дм3
	Железо общее,

мг/дм3
	Хлориды, мг/дм3
	Солесодержание, мг/дм3
	Прозрачность «по шрифту», см 
	Карбонатный индекс, (мг-экв/дм3)2

	Котельные №№1-4, горводопровод (скажинная вода)
	7,3
	3,8//3,2
	3,5
	<0,1
	6,0
	184,3
	Более 40
	11,5

	Котельная МУП «Энергоресурс», прудовая воды
	6,5-7,5
	0,5-3,5//

0,3-2,5
	0,25-3,0
	0,1-0,3
	3-15
	80-180
	Более 40
	0,075-7,5


Карбонатный индекс Ик – произведение общей щелочности (в мг-экв/дм3) и кальциевой жесткости воды (в мг-экв/дм3) 
Ик = ЖСа × Щоб

По своему химическому составу скважинная вода, используемая на котельных №№1-4 - стабильна в течении всего года. Обычно колебания по химическому составу в различные сезоны года не превышают 5-10 %.

Прудовая вода, используемая на котельной МУП «Энергоресурс» отличается непостоянством химического состава в течение всего года, что характерно для поверхностных вод. В период весеннего паводка жесткость, щелочность, солесодержание и прозрачность резко понижаются. Летом эти показатели держатся на одном достаточно низком уровне, затем они постепенно возрастают, достигая максимума в зимний период.
Существует два пути решения проблемы накипеобразования: либо удаление из воды части примесей (умягчение воды, деаэрация) либо подавление накипеобразующей способности воды путем введения корректирующих добавок – ингибиторов коррозии и накипеобразования (комплексонатов).

При использовании технологии подготовки воды при помощи комплексонатов возможно обеспечение безнакипного режима, нормы комплексонного ВХР котельной устанавливаются по результатам пуско-наладки установки дозирования реагента. 

Необходимо учитывать, что помимо антинакипных и противокоррозионных свойств комплексонаты способствуют постепенному (при длительном использовании) разрушению и отмывке застарелых отложений накипи и продуктов коррозии на поверхностях котлов и в системах отопления. 
1.3 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения от котельной МУП «Энергоресурс».

1.3.1 Общие данные котельной МУП «Энергоресурс»

Котельная построена как производственно-отопительная в 1948 году. В настоящее время исполняет функцию отопительной котельной, обеспечивая потребителей, через присоединённую водяную тепловую сеть, тепловой энергией на нужды отопления и горячего водоснабжения. Котельная работает по открытой, зависимой схеме теплоснабжения. Для тепловой сети установлен температурный график 105-70 оС. К котельной подключено 199 потребителей.
Основным топливом котельной является природный газ, резервным – дизельное топливо. 

Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей с учетом тепловых потерь составляет 19,21  Гкал/ч.
В качестве теплогенерирующего оборудования в котельной установлено:

- три паровых котла ДЕ-25-14-225-ГМ ст. №№4,5.6. Паровой котел ст. №6 не эксплуатируется по причине несоответствия его газовой обвязки ФНП;

- три водогрейных котла, два из которых типа КВГМ-20 №№1,2, один – КВГМ-30 №3.

В зимнее время пар используется только на собственные нужды котельной – деаэрацию питательной и подпиточной воды.

В летнее время, помимо подачи пара на деаэрацию, пар подаётся на нагрев воды для системы ГВС в двух пароводяных сильфонных теплообменниках типа ТОС-0,5 с пропускной способностью по воде 30 м3/ч, с тепловой мощностью по 2,4 Гкал/ч. Конденсат пара после теплообменников сбрасывается в канализацию.

Для обеспечения гидравлического режима работы теплосети, в котельной установлено 8 сетевых и 6 подпиточных насосов.
Для обеспечения работы паровых котлов установлены четыре питательных насоса.

С целью сокращения расхода вырабатываемой тепловой энергии на собственные нужды котельной, в технологической схеме водоподготовки предусмотрены теплообменники для подогрева химочищенной воды, поступающей в деаэраторы.

На подпитку теплосети поступает осветлённая химочищенная вода 1-й ступени умягчения, прошедшая деаэрацию и обработку ингибитором накипеобразования «Оптион».

На питание паровых котлов поступает осветлённая химочищенная вода 2-й ступени умягчения, прошедшая деаэрацию. 

Допустимые, по результатам режимных испытаний, предельные нагрузки котлов:

- КВГМ-20 ст. №№ 1, 2 – максимальная 17,1 Гкал/ч, минимальная 5,7 Гкал/ч;

- КВГМ-30 ст. № 3 – максимальная 27,6 Гкал/ч, минимальная 5,9 Гкал/ч;

- ДЕ-25-14-225 ГМ ст. № 4 – максимальная 19,9 т/ч (13,16 Гкал/ч), минимальная 6,5 т/ч (3,49Гкал/ч);

- ДЕ-25-14-225 ГМ ст. № 5 – максимальная 17 т/ч (11,25 Гкал/ч), минимальная 5,5 т/ч (3,64 Гкал/ч).

В котельной налажен учёт потребляемых и вырабатываемых энергоресурсов:

- электроэнергии;

- природного газа;

- исходной воды;

- подпиточной воды;

- расхода и температуры сетевой воды по направлениям теплосети от коллекторов

Таблица 5.

Сведения о котельной МУП «Энергоресурс»

	Наименование

оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Паро-водогрейная, 

режим работы - круглогодичный
	1
	1948
	Располагаемая мощность 86,2 Гкал/ч (100,25 МВт)

Расчетная подключенная нагрузка с учетом тепловых потерь 19,21 Гкал/ч (22,36 МВт)

	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - дизельное
	
	
	Запас дизельного топлива – 4 бака по 200 м3 каждый.

	Здание котельной
	Кирпичное, панельное, 3-х этажное с АБК (5-ти этажное
	
	1948
	

	Кровля котельной
	рубероид
	
	
	

	Дымовая труба
	кирпичная
	1
	1975
	Д=1800 мм; Н=77 м, экспертиза проведена в 2015г

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	
	2 подстанции ХВО 1 (два ввода) и ХВО 2 (два ввода)

	Котлы

	Паровой котел 

ст. №№4,5,6

Водогрейный котел №№1,2,3
	ДЕ-25-14-225 ГМ 

КВГМ-20 

КВГМ-30 
	3

2

1
	1983 1989

1993

1975

1990
	W=16 Гкал/ч каждый

W=20 Гкал/ч каждый

W=30 Гкал/ч каждый

	Насосы

	Сетевой
	3В-200-2
	1
	1975
	Q = 400 м3/ч; Н = 100 м вод. ст.; А-112; n-1500 об. мин.; N-200 кВт

	Сетевой
	ЦНС-105
	1
	2004
	Q = 105м3/ч; Н = 98 м вод. ст.; АИР; n-1500 об-мин.; N-90кВт

	Сетевой
	ЦН-400-105
	2
	2008
	Q = 400м3/ч; Н = 100 м вод. ст.; А-112; n-1500 об. мин.; 

N-200 кВт

	Сетевой №№7-10
	СЭ-800-100 
	4
	1986 1989

1989

2010
	Q = 800 м3/ч; Н = 100 м вод. ст.; А-112; n-1500 об. мин.; N-320 кВт

	Питательный №5
	ЦНСГ-60-231
	1
	1994
	Q = 60м3/ч; Н = 231 м вод. ст.; АИР; n-3000 об. мин.; N-75 кВт

	Питательный №7
	ЦНСГ-60-231
	1
	2003
	Q = 60м3/ч; Н = 231 м вод. ст.; 5А; n-3000 об. мин.; N-75 кВт

	Подпиточный
	К-90-85 
	2
	1986
	Q = 90м3/ч; Н = 85 м вод. ст.; АИР; n-1500 об. мин.; N-32 кВт

	Подпиточный №№3,4
	К-100-65-200 
	2
	2002
	Q = 100 м3/ч; Н = 55 м вод. ст.; 4А-; 

n-1500 об. мин.; N-7,5 кВт

	Насос рабочего раствора соли №1
	Х 65/50 – 160
	1
	2005
	Q = 25,0 м3/ч;Н = 20 м вод. ст. АИР; n-3000 об. мин.; N-11 кВт

	Насос рабочего раствора соли №2
	Х 20/31Л (2Х/6Л)
	1
	1996
	Q = 8,0 м3/ч;Н = 18 м вод. ст. АИР; n-1500 об. мин.; N-11 кВт

	Насос сырой воды №1
	Д - 320/50
	1
	
	Q = 320 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-1450 об. мин.; N-55кВт

	Насос сырой воды №3
	Д - 315/50
	1
	
	Q = 315 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2940 об. мин.; N-55кВт

	Насос сырой воды №2
	Д - 315/50А
	1
	
	Q = 315 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2940 об. мин.; N-55кВт

	Тягодутьевые устройства (дымососы, вентиляторы)

	Вентилятор водогр. котла №№1,2
	ВДН-12
	2
	1975
	Q = 25200 м3/ч; Н = 236 кгс/м2; АИР; n-750 об. мин.; N-22,30 кВт

	Вентилятор водогр. котла №№3
	ВДН-12,5
	1
	1990
	Q = 25200 м3/ч; Н = 236 кгс/м2; АИР; n-1500 об-мин.; N-45 кВт

	Вентилятор парового котла №№4,5,6
	ВДН-11,2
	3
	1989,

1983,

2006
	Q = 28750 м3/ч; Н = 440 кгс/м2.; АИР; n-1500 об. мин.; N-45 кВт

	Дымосос водогр. котла №№1,2
	ДН-19Е
	2
	1975
	Q = 68000 м3/ч; Н = 300 кгс/м2; 

 n-1000 об. мин.; N-90 кВт

	Дымосос водогр. котла №3
	ДН-21Н
	1
	1990
	Q = 100000 м3/ч; Н = 520 кгс/м2, АИР n-1000 об. мин.; N-160 кВт

	Дымосос парового котла №№4,5,6
	ДН-12,5
	3
	1989

2006

2007
	Q = 40000 м3/ч; Н = 350 кгс/см2, АИР; n-1500 об. мин.; N-75 кВт

	Водоподготовка

	Фильтры осветлительные двухкамерные №№1-3
	ФОВ-2К-3,4-0,6
	3
	1978
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=180 м3/ч; Ø=3,4 м; Sфильт-я= 9,1 м2; загрузка- кварц. песок

	Фильтр Na–катионитный I ступени №1
	ФИПаI–3,0-0,6
	1
	1978
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=180 м3/ч; Ø=3,0 м; Sфильт-я= 7,1 м2; катионит – Гранион CS-7; 

	Фильтр Na–катионитный I ступени №2
	ФИПаI-3,0-0,6 
	1
	1978
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=180 м3/ч; Ø=3,0 м; Sфильт-я= 7,1 м2; катионит - КУ-1; 

	Фильтр Na–катионитный I ступени №3
	ФИПаI-3,0-0,6 
	1
	1978
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=180 м3/ч; Ø=3,0 м; Sфильт-я= 7,1 м2; катионит - сульфоуголь; 

	Фильтр Nа – катионитный II ступени №№4,5
	ФИПаII-2,6-0,6, 
	2
	1978
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=250 м3/ч; Ø=2,6 м; Sфильт-я= 5,3 м2; катионит - КУ-1; 

	Деаэратор питательный (парогенераторов)
	ДА–100/25
	1


	1996
	Q=100 м3/ч; Рпара раб. = 1,2 кгс/см2; tдеаэр. воды = 102-104 ОС; Vполезный аккум. бака = 25 м3 Подогрев воды в деаэраторе, Δt = 10-40 0С

	Деаэратор подпиточный (теплосети)
	ДА–100/25
	1


	1996
	Q=100 м3/ч; Рпара раб. = 1,2 кгс/см2; tдеаэр. воды = 102-104 ОС; Vполезный аккум. бака = 25 м3 Подогрев воды в деаэраторе, Δt = 10-40 0С

	Теплообменник 

водоводяной

2-х секционный
	ВВП-16
	2
	2007
	

	Охладитель выпара
	ОВА-8
	2
	2005
	Рпара (корпус). = 1,2 кгс/см2; Рводы (труб. сист.) = 5,0 кгс/см2; tпара (корпус). = 104 ОС; tводы (труб. сист.) = 40-50 ОС; F нагр. = 8 м2 Ду=325х8

	Теплообменник 

пароводяной 

горизонтальный
	ТОС-0,5
	2
	2011
	Q=100 м3/ч, Ø=0,32 м

	Бак крепкого 

раствора соли
	
	1
	
	V=40 м3

	Бак рабочего

 раствора соли
	
	1
	
	V=40 м3

	Основная арматура

	Тепловые сети
	30с41нж
	2
	2014
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,35 м

	
	30с41нж
	4
	1975
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,30 м

	
	30с41нж
	8, 4
	1976, 1985
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,25м

	
	30с41нж
	20
	1976
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,20 м

	
	30с41нж
	2
	2006
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,20 м

	
	30с41нж
	2, 6
	1985, 2005
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,15 м

	
	30с41нж
	22
	1985
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,10 м

	
	30с41нж
	36
	1992
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,08 м

	Клапан регулирования
	КРП-50н
	24, 1
	1985, 1990
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,05 м

	Клапан обратный пит.
	16кч9н
	1, 1
	1984, 1991
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,08 м

	Гл. паровой кл. кот
	15ч14н
	1
	1990
	Н=16 кгс/см2 ; Ø=0,20 м

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода исходной воды (технологический)
	Расходомер US-800 УПР Ду200
	1
	2012
	Шкала прибора 0÷1100м3/ч

	Учет расхода промывочной воды (технологический)
	Расходомер US-800 УПР Ду150
	1
	2012
	Шкала прибора 0÷640м3/ч

	Учет расхода газа (коммерческий) 
	корректор СПГ-761.2

счетчик газа СГ16МТ-1600-Р-3

Датчик давления Элемер-100-ДА-1051

Датчик давления Элемер-100-ДД-1430

Термометр платиновый ТПТ-1-3 (темп. газа)

Термометр платиновый ТС-1187 (темп. окр. среды)
	1

1

1

1

1

1
	2014

2012

2012

2010
	Шкала прибора 53÷1600нм3/ч

Диапазон измерения 0÷1,0 МПа

Диапазон измерения 0÷4,0 КПа

Диапазон измерения -100÷+300 0С

Диапазон измерения -100÷+250 0С

	Учет расхода тепловой энергии направления 750-ул. Федотова 

(технологический)


	тепловычислитель СПТ-961

Расходомер ЭРСВ-520 Ду150 

Расходомер ЭРСВ-310 Ду150

Датчик давления Метран-43 ДИ
	1

1

1

2
	2013

2013

2012


	Шкала прибора 0÷1200м3/ч

Шкала прибора 0÷1200 м3/ч

Диапазон измерения 0÷1,6 МПа

	Учет расхода тепловой энергии направления «Курорт» «Город»

(технологический)


	тепловычислитель СПТ-961

Расходомер-счетчик US-800 2хУПР Ду540 

Расходомер-счетчик UFM-01 Ду500

Расходомер-счетчик UFM-01 Ду400

2хУПР Ду250 

Датчик давления DMP 331
	1

1

1

1
4
	2016

2015

2015

2016

2016
	Шкала прибора 0÷800м3/ч

Шкала прибора 12,5÷8500 м3/ч

Шкала прибора 10÷5440 м3/ч

16 бар

	Учет расхода электроэнергии 
	Электронный счетчик электроэнергии СЭТЗа 01-01
	10
	
	6кВ


1.3.2 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к МУП «Энергоресурс»
Технические характеристики тепловой сети, присоединенные к котельной МУП «Энергоресурс» указаны в таблице 6.
Таблица 6.
Технические характеристики тепловой сети, присоединенных к котельной МУП 

«Энергоресурс»

	№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	105-70 

	2
	Диаметры трубопроводов открытой системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Направление:

- «ул. Федотова», Dу 150;

- «Курорт», Dу 500;

- «Город», Dу 250

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, ГВС с учетом  тепловых потерь
	Гкал/час 
	Направление:

- «ул. Федотова» 0,72 Гкал/ч;

- «Курорт» 9,66 Гкал/ч;

- «Город» 9,33Гкал/ч

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной, м3 (ГВС и отопление вместе), 
	т/час 
	Направление:

- «ул. Федотова» 70-90;

- «Курорт» 350-400;

- «Город» 380-400;

	5
	Температура горячей воды, 

поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	зависимая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	Надземная, подземная-канальная, 

тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии (за исключением участков модернизированных в 2017 году). 

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во 

аварий
	нет данных




Тепловые сети - двухтрубные, тупиковые. Система теплоснабжения открытая. Потребители подключены по зависимой схеме. Прокладка магистралей надземная на низких или высоких опорах и подземная в непроходных каналах. Прокладка сетей выполнена в период 1959-1990 гг. В 2017 году произведена модернизация 2.6 км тепловых сетей.
Общая протяженность трубопроводов, подключенных к котельной составляет 21 802 м в 2-х трубном исполнении.
Нормативный износ тепловых сетей составляет 90-100%. Фактические тепловые потери остаются  выше нормативных, что подтверждается тепловыми испытаниями проведенными в 2017 году.

Существующие тепловые нагрузки котельной МУП «Энергоресурс» по направлениям указаны в таблице 7.
Таблица 7.
Существующие тепловые нагрузки котельной МУП «Энергоресурс» по направлениям 

	Направление
	Максимальная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Протяженность сетей, L, м
	Отношение протяж. тепловых сетей L к нагрузке Q (без учета потерь), D, км/Гкал

	
	Qобщ.
	В том числе
	
	

	
	
	Qот
	Qгвс
	Потери
	Потери, %
	Q
	
	

	Город
	9,33
	7,24
	1,02
	1,07
	12,9
	8,26
	6 842
	0,828

	Курорт
	9,27
	5,85
	0,58
	2,84
	44
	6,43
	12 750
	1,98

	ул. Федотова
	0,61
	0,36
	0,02
	0,23
	46
	0,38
	2 210
	5,8

	Итого
	19,21
	13,45
	1,62
	4,14
	27,5
	15,07
	21 802
	1,45


Из данных, приведенных таблице 7, видно, что основные потери тепла в абсолютных значениях приходятся на направление «Курорт» (2,84 Гкал/ч, 40%). Основная причина этого – большая протяженность тепловых сетей и неудовлетворительное состояние тепловой изоляции. В процентном же отношении максимальные тепловые потери наблюдаются в направлении ул. Федотова (46%) из-за относительно малой подключенной тепловой нагрузки при большой протяженности тепловой сети D=5,8 км/Гкал.
На рисунке 1 представлена исполнительная схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги по направлениям (за исключения направления «Завод»).
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Рис. 1 - Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной МУП «Энергоресурс» по направлениям (за исключения направления «Завод»).

Направление «Город»

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «Город» составляет 6 842 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=9,33Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 375 м3/ч. 

Расчетный расход теплоносителя составляет Gрасч = 322 м3/ч. 

Разница между расчетным и фактическим расходом теплоносителя указывает на необходимость наладки гидравлического режима работы тепловых сетей, что позволит снизить затраты на транспортировку тепловой энергии, обеспечит всех потребителей требуемым количеством и качеством тепловой энергии. 

Фактические тепловые потери в тепловых сетях по направлению «Город» составляют 1,07 Гкал/ч (11,5%).

Нормативные тепловые потери составляют 0,868 Гкал/ч (9,3%).

Относительно небольшие тепловые потери объясняются тем, что большая часть тепловых сетей проложена подземным способом при минимальном (по сравнению с направлением «Курорт» и «ул. Федотова») соотношении протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=0,828 км/Гкал.

Наибольшая разность геодезических отметок между котельной и потребителями составляет 27 м. 

Для обеспечения требуемого гидравлического режима на направлении «Город» эксплуатируются 3 повысительных насосных станции:

- ПНС№1 – 2 насоса марки К/100-32 (1-рабочий, 1-резервный)

- ПНС№2 – насосы марки НКУ90/30 (1-рабочий), НКУ250/30 (2-резервных) 

- ПНС№3 – 2 насоса марки К100/32 (1-рабочий, 1-резервный)

Для тепловой сети по направлению «Город» до ПНС установлен температурный график 105 - 70 0С. После ПНС – 95-70 0С.

На рисунке 2 представлена существующая схема наружных тепловых сетей по направлению «Город».
Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Город» указаны в таблице 8.
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Рис. 2 - Существующая схема наружных тепловых сетей котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Город».
Направление «Курорт»

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «Курорт» составляет 12 750 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=9,27 Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 436 м3/ч. 

Расчетный расход теплоносителя составляет Gрасч = 353 м3/ч. 

Разница между расчетным и фактическим расходом теплоносителя указывает на необходимость наладки гидравлического режима работы тепловых сетей, что позволит снизить затраты на транспортировку тепловой энергии, обеспечит всех потребителей требуемым количеством и качеством тепловой энергии. 

Фактические тепловые потери в тепловых сетях по направлению «Курорт» составляют 2,84 Гкал/ч (40%).

Нормативные тепловые потери составляют 2,102 Гкал/ч (32,7%).

Большие тепловые потери объясняются тем, что достаточно большая часть тепловых сетей проложена надземным способом при достаточно высоком (по сравнению с направлением «Город») соотношении протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=1,98 км/Гкал и неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции.

Наибольшая разность геодезических отметок между котельной и потребителями составляет 86 м. 

Для обеспечения требуемого гидравлического режима на направлении «Город» эксплуатируются 6 повысительных насосных станции:

- ПНС№4 – 2 насоса марки К20/30 (1-рабочий, 1-резервный);
- ПНС№5 – насосы марки К90/20 (рабочий), К90/40 (резервный), НКУ (резервный);
- ПНС№6 – 2 насоса марки К100/50 (1-мощность 15кВт работает в неотопительный период на ГВС, 1-мощностью 35кВТ работает в отопительный период);
- ПНС№7 – 2 насоса марки К45/30 (1-рабочий, 1-резервный);
- ПНС№8 – насос марки К45/30 (рабочий), К90/32 (резервный);
- ПНС№10 – 4 насоса марки НКУ140 (2-рабочий, 2-резервный).
Направление «Курорт» характеризуется максимальными удельными расходами электроэнергии на транспортировку теплоносителя.

Для тепловой сети по направлению «Курорт» до ПНС установлен температурный график 105 - 70 0С. После ПНС – 95-70 0С.

На рисунке 3 представлена существующая схема наружных тепловых сетей по направлению «Курорт». 
Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Курорт» указаны в таблице 9.
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Рис. 3 - Существующая схема наружных тепловых сетей котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Курорт»
Направление «ул. Федотова»

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «ул. Федотова» составляет 2 210 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=0,61 Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 60,0 м3/ч. 

Расчетный расход теплоносителя составляет Gрасч = 29,7 м3/ч. 

Разница между расчетным и фактическим расходом теплоносителя указывает на необходимость наладки гидравлического режима работы тепловых сетей, что позволит снизить затраты на транспортировку тепловой энергии, обеспечит всех потребителей требуемым количеством и качеством тепловой энергии.
Фактические тепловые потери в тепловых сетях по направлению «ул. Федотова» составляют 0,23 Гкал/ч (46%).

Нормативные тепловые потери составляют 0,1702 Гкал/ч (44,8%).

Большие тепловые потери объясняются высоким (по сравнению с направлениями «Город» и «Курорт») соотношением протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=5,8 км/Гкал.

Наибольшая разность геодезических отметок между котельной и потребителями составляет 52 м. 

На направлении «ул. Федотова» повысительных насосных станций нет.

Для тепловой сети по направлению «ул. Федотова» установлен температурный график 105 - 70 0С.

На рисунке 4 представлена существующая схема наружных тепловых сетей по направлению «ул. Федотова». 

Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «ул. Федотова» указаны в таблице 10.
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Рис. 4 - Существующая схема наружных тепловых сетей котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «ул. Федотова»
Таблица 8.

Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Город»
	№
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	Расход сетевой воды на ГВС, т/ч
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч

	1
	Ул.Уральская 6 
	0,2087
	0,00601
	17,577
	0,073
	17,651

	2
	Ул.Уральская 4 
	0,0091
	0,0003
	0
	0,006
	0,248

	3
	Ул.Уральская 3 
	0,0095
	0,0003
	0,724
	0,004
	0,728

	4
	Ул.Розы Люксембург 86а 
	0,0178
	0,0071
	1,126
	0,078
	1,204

	5
	Ул.Розы Люксембург 102 
	0,2745
	0,0356
	12,7
	0,436
	13,136

	6
	Ул.Розы Люксембург 100 
	0,3644
	0,0353
	13,862
	0,430
	14,292

	7
	Ул.Розы Люксембург 98 
	0,1843
	0,0189
	9,741
	0,231
	9,972

	8
	Ул.Розы Люксембург 96 
	0,3942
	0,0542
	21,03
	0,659
	21,688

	9
	Ул.Розы Люксембург 94 
	0,4355
	0,0545
	21,449
	0,665
	22,114

	10
	Ул.Розы Люксембург 92 
	0,3199
	0,0372
	12,461
	0,454
	12,916

	11
	Ул.Розы Люксембург 90 
	0,2777
	0,0523
	8,988
	0,639
	9,627

	12
	Ул.Розы Люксембург 88 
	0,3445
	0,0441
	10,883
	0,474
	11,358

	13
	Ул.Розы Люксембург 86 
	0,2634
	0,0406
	6,357
	0,440
	6,798

	14
	Ул.Розы Люксембург 84 
	0,2716
	0,0491
	7,364
	0,531
	7,895

	15
	Ул.Розы Люксембург 82 
	0,3563
	0,0454
	6,72
	0,496
	7,216

	16
	Ул.Розы Люксембург 80 
	0,3649
	0,0365
	8,519
	0,397
	8,916

	17
	Ул.Пушкина 10 
	0,0068
	0,0013
	0,973
	0,014
	0,988

	18
	Ул.Пушкина 9 
	0,0046
	0,0003
	0,863
	0,003
	0,866

	19
	Ул.Пушкина 8 
	0,0049
	0,0003
	0,693
	0,003
	0,696

	20
	Ул.Пушкина 3А 
	0,0214
	0,0013
	3,611
	0,013
	3,624

	21
	Ул.Пушкина 3 
	0,005
	0,0002
	0,72
	0,002
	0,723

	22
	Ул.Нагорная 2 
	0,28
	0,0413
	9,728
	0,508
	10,235

	23
	Ул.Нагорная 1 
	0,2988
	0,0403
	12,109
	0,491
	12,601

	24
	Ул.Ленина 42А 
	0,0139
	0,0012
	0,741
	0,013
	0,755

	25
	Ул.Ленина 36/3
	0,004
	0
	0,376
	0,000
	0,376

	26
	Ул.Ленина 36/2 
	0,067
	0,002
	5,579
	0,020
	5,599

	27
	Ул.Ленина 36 
	0,067
	0,0002
	4,054
	0,002
	4,056

	28
	Ул.Ленина 30 
	0,0539
	0,001
	3,928
	0,010
	3,938

	29
	Ул.Ленина 28 
	0,0054
	0,0028
	0,426
	0,029
	0,455

	30
	Ул.Ленина 26 
	0,244
	0,056
	11,891
	0,565
	12,457

	31
	Ул.Ленина 17/1 
	0,05
	0,0011
	2,228
	0,012
	2,240

	32
	Ул.Ленина 14 
	0,1017
	0,0204
	7,166
	0,208
	7,374

	33
	Ул.Ленина 12А 
	0,0094
	0,002
	1,316
	0,021
	1,337

	34
	Ул.Ленина 10 
	0,1398
	0,00689
	10,202
	0,070
	10,272

	35
	Ул.Ленина 2А 
	0,08
	0,009
	13,121
	0,091
	13,212

	36
	Ул.Жукова 71 
	0,4138
	0,01382
	19,902
	0,169
	20,071

	37
	Ул.Жукова 53 
	0,0055
	0,0006
	0,56
	0,008
	0,568

	38
	Ул.Жукова 51 
	0,0055
	0,0006
	0,566
	0,008
	0,574

	39
	Ул.Жукова 47 
	0,0053
	0,0005
	0,581
	0,007
	0,588

	40
	Ул.Жукова 45 
	0,0055
	0,0006
	0,59
	0,008
	0,598

	41
	Ул.Жукова 43 
	0,0023
	0,0002
	0,248
	0,003
	0,251

	42
	Ул.Жукова 27 
	0,2381
	0,0293
	7,504
	0,361
	7,864

	43
	Ул.Жукова 25 
	0
	0,0002
	0
	0,004
	0,004

	44
	Ул.Жукова 23 
	0,4318
	0,0658
	14,144
	0,708
	14,851

	45
	Ул.Жукова 21 
	0,0318
	0,0003
	2,3
	0,003
	2,304

	46
	Ул.Жукова 2 
	0,01
	0,0003
	0,55
	0,003
	0,553

	47
	Ул.Бажукова 78
	0,007
	0
	0,857
	0,000
	0,857

	48
	Ул.Бажукова 74 
	0,004
	0,0002
	0,491
	0,002
	0,493

	49
	Ул.Бажукова 72 
	0,0046
	0,0002
	0,565
	0,002
	0,567

	50
	Ул.Бажукова 54 
	0,0068
	0,0002
	1,056
	0,002
	1,058

	51
	Ул.Бажукова 52 
	0,027
	0
	4,457
	0,000
	4,457

	52
	Ул.Бажукова 44 
	0,0045
	0,0002
	0,806
	0,002
	0,809

	53
	Ул.Бажукова 42 
	0,0346
	0,0022
	4,313
	0,022
	4,336

	54
	Ул.Бажукова 40 
	0,0061
	0,0003
	1,145
	0,003
	1,148

	55
	Ул.Бажукова 38 
	0,002
	0,0016
	0,376
	0,017
	0,393

	56
	Ул.Бажукова 36 
	0,0056
	0,0003
	1,053
	0,003
	1,056

	57
	Ул.Бажукова 34 
	0,0078
	0,0002
	1,468
	0,002
	1,470

	58
	Ул.Бажукова 32 
	0,0077
	0,0003
	1,455
	0,003
	1,458

	59
	Ул.Бажукова 30 
	0,0082
	0,0005
	1,565
	0,005
	1,570

	60
	Ул.Бажукова 28 
	0,0088
	0,0002
	1,143
	0,002
	1,145


	61
	Ул.Бажукова 28
	0,0188
	0,0002
	2,546
	0,002
	2,548

	62
	Ул.Бажукова 25 
	0,0051
	0,0003
	0,401
	0,003
	0,404

	63
	Ул.Бажукова 24 
	0,0077
	0,002
	1,278
	0,020
	1,298

	64
	Ул.Бажукова 22 
	0,0049
	0,0003
	0,767
	0,003
	0,770

	65
	Ул.Бажукова 21а 
	0,014
	0,0013
	2,251
	0,013
	2,264

	66
	Ул.Бажукова 20 
	0,0046
	0,0003
	0,72
	0,003
	0,724

	67
	Ул.Бажукова 17 
	0,0406
	0,0028
	6,098
	0,028
	6,127

	68
	Ул.Бажукова 16 
	0,0053
	0,0003
	0,772
	0,003
	0,775

	69
	Ул.Бажукова 15 
	0,0368
	0,0005
	4,289
	0,005
	4,294

	70
	Ул.Бажукова 14 
	0,005
	0
	0,719
	0,000
	0,719

	71
	Ул.Бажукова 13 
	0,0067
	0,0003
	1,152
	0,003
	1,155

	72
	Ул.Бажукова 12 
	0,0066
	0,0005
	0,936
	0,005
	0,941

	73
	Ул.Бажукова 10 
	0,0052
	0,0003
	0,74
	0,003
	0,743

	74
	Ул.Бажукова 8 
	0,0092
	0,0005
	1,275
	0,005
	1,280

	75
	Ул.Бажукова 6 
	0,0042
	0,0003
	0,595
	0,003
	0,599


	76
	Ул.Бажукова 5 
	0,0048
	0,0002
	0,902
	0,002
	0,904

	77
	Ул.Бажукова 4 
	0,0055
	0,0005
	0,777
	0,005
	0,782

	78
	Ул.Бажукова 2 
	0,0057
	0,0002
	0,811
	0,002
	0,813

	79
	Ул.Бажукова 1 
	0,0179
	0,0022
	3,34
	0,022
	3,362

	80
	Ул.Ленина 19
	0,0086
	0,0016
	0,374
	0,022
	0,397

	81
	Ул.Ленина 25
	0,0777
	0,001
	4,145
	0,017
	4,161

	82
	Ул.Ким 8
	0,011
	0,0024
	0,055
	0,042
	0,593

	83
	Ул.Розы Люксембург 98а 
	0,024
	0,0189
	1,238
	0,028
	1,514

	84
	Ул.Бажукова 46
	0,0045
	0,0002
	0,78
	0,002
	0,782

	85
	Ул.Бажукова 50
	0,0222
	0,0002
	3,33
	0,002
	3,329

	86
	Ул.Уральская 5
	0,024
	0,0189
	1,238
	0,028
	1,514

	87
	Ул.Ленина 42 
	0,0421
	0,003
	1,161
	0,027
	1,187

	ИТОГО
	7,24
	1,02
	359,18
	15,99
	375,399


Таблица 9.

Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «Курорт»
	№
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	Расход сетевой воды на ГВС, т/ч
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч

	1
	Государственное бюджетное учрежден.
	0,573
	0,0563
	34,40
	0,5784
	34,98

	2
	МЧС 
	0,119
	0,0004
	7,65
	0,0047
	7,65

	3
	Пер.Солнечный 1 
	0,0624
	0,0337
	5,36
	0,3528
	5,72

	4
	Пер.Солнечный 2 
	0,3655
	0,0586
	22,34
	0,6139
	22,95

	5
	Пер.Солнечный 3 
	0,3988
	0,0636
	21,05
	0,6667
	21,72

	6
	Пер.Солнечный 4 
	0,2276
	0,0461
	10,91
	0,4858
	11,39

	7
	Пер.Солнечный 4а 
	0,3
	0,0137
	14,31
	0,1445
	14,46

	8
	Ул.50 лет Октября 30 
	0,0047
	0,0003
	0,83
	0,0031
	0,83

	9
	Ул.Фрунзе 31
	0,0062
	0,0004
	0,72
	0,0046
	0,72

	10
	Ул.Коммунистическая 1 
	0,2931
	0,0403
	11,30
	0,4477
	11,75

	11
	Ул.Королева 1
	0,0146
	0,002
	2,39
	0,0207
	2,41

	12
	Ул.Королева 3
	0,0066
	0,001
	1,17
	0,0104
	1,18

	13
	Ул.Королева 4
	0,0149
	0,0015
	2,49
	0,0155
	2,50

	14
	Ул.Королева 6
	0,0119
	0,0018
	2,06
	0,0185
	2,08

	15
	Ул.Ленина 2 
	0,145
	0,002
	9,81
	0,0202
	9,83

	16
	Ул.Ленина 4 
	0,08
	0,002
	6,22
	0,0203
	6,24

	17
	Ул.Ленина 6 
	0,004
	0,002
	0,49
	0,0230
	0,51

	18
	Ул.Ленина 8
	0,041
	0,006
	6,64
	0,0606
	6,70

	19
	Ул.Пионеров 83
	0,1851
	0,03629
	34,90
	0,4659
	35,37

	20
	Ул.Ленина 21
	0,0855
	0,0041
	4,77
	0,0426
	4,82

	21
	Ул.Ленина 52 
	0,1249
	0,00327
	4,61
	0,0365
	4,65

	22
	Ул.Ленина 57 
	0,26086
	0,00345
	11,06
	0,0387
	11,10

	23
	Ул.Мастеров 2
	0,012
	0,0023
	2,03
	0,0241
	2,05

	24
	Ул.Мастеров 3
	0,0143
	0,0023
	2,38
	0,0240
	2,41

	25
	Ул.Мастеров 4
	0,0119
	0,0005
	2,03
	0,0052
	2,03

	26
	Ул.Нагорная 23 
	0,0059
	0,0003
	0,61
	0,0032
	0,61

	27
	Ул.Нагорная 24 
	0,0057
	0,0006
	0,60
	0,0063
	0,60

	28
	Ул.Осиновая 1 
	0,0193
	0,0028
	2,97
	0,0322
	3,01

	29
	Ул.Осиновая 2 
	0,0194
	0,0016
	2,74
	0,0184
	2,76

	30
	Ул.Первомайская 2-1 
	0,0011
	0,001
	0,11
	0,0138
	0,12

	31
	Ул.Первомайская 2-2 
	0,0105
	0,0032
	1,02
	0,0375
	1,06

	32
	Ул.Первомайская 3 
	0,0196
	0,0013
	2,03
	0,0151
	2,05

	33
	Ул.Пинонеров 88 
	0,1641
	0,0006
	24,69
	0,0070
	24,69

	34
	Ул.Пионеров 86 
	0,1641
	0,0274
	16,25
	0,3169
	16,56

	35
	Ул.Пионеров 92 
	0,0094
	0,0003
	2,27
	0,0035
	2,28

	36
	Ул.Победы 7
	0,06884
	0,005
	5,18
	0,0514
	5,23

	37
	Ул.Победы 8
	0,0066
	0,0003
	1,09
	0,0032
	1,09

	38
	Ул.Победы 9
	0,0177
	0,004
	2,32
	0,0414
	2,36

	39
	Ул.Поперечная 2  
	0,18797
	0,027065
	20,68
	0,2821
	20,96

	40
	Ул.Равенства 2
	0,0137
	0,0008
	1,66
	0,0086
	1,67

	41
	Ул.Роза Люксембург 9
	0,0056
	0,002
	1,01
	0,0212
	1,03

	42
	Ул.Сибирский 2 
	0,0054
	0,0002
	0,46
	0,0022
	0,46

	43
	Ул.Сибирский 6 
	0,0855
	0,0091
	4,85
	0,0949
	4,94

	44
	Ул.Советская 7
	0,008
	0,0018
	1,30
	0,0196
	1,32

	45
	Ул.Советская 9
	0,0078
	0,002
	1,30
	0,0216
	1,32

	46
	Ул.Сосновская 9 
	0,0196
	0,0016
	5,23
	0,0182
	5,25

	47
	Ул.Титова 39 
	0,21114
	0,02055
	8,47
	0,2298
	8,70

	48
	Ул.Титова 41
	0,13049
	0
	7,53
	0,0000
	7,53

	49
	Ул.Титова 67 
	0,1
	0
	7,43
	0,0000
	7,43

	50
	Ул.Титова 81
	0,1342
	0,04081
	4,40
	0,4356
	4,84

	51
	Ул.Титова 147а 
	0,005
	0
	0,52
	0,0000
	0,52

	52
	Ул.Уральская 9 
	0,0086
	0,0002
	0,83
	0,0021
	0,83

	53
	Ул.Уральская 11 
	0,0804
	0,011
	6,57
	0,1141
	6,69

	54
	Ул.Фрунзе 22
	0,025
	0,016
	2,66
	0,1813
	2,84

	55
	Ул.Фрунзе 45 
	0
	0,0004
	0,00
	0,0073
	0,01

	56
	Ул.Фрунзе 47 
	0,0049
	0,0002
	0,57
	0,0022
	0,58

	57
	Ул.Фрунзе 49 
	0,0653
	0,0006
	7,13
	0,0062
	7,13

	58
	Ул.Фрунзе 53 
	0,0028
	0,0002
	0,40
	0,0021
	0,40

	59
	Ул.Фрунзе 55 
	0,0035
	0,0002
	0,56
	0,0021
	0,56

	60
	Ул.Фрунзе 56 
	0,0059
	0,0002
	0,61
	0,0022
	0,61

	61
	Ул.Фрунзе 57 
	0,0044
	0,0002
	0,48
	0,0021
	0,48

	62
	Ул.Фрунзе 60 
	0,0059
	0,0002
	0,60
	0,0021
	0,61

	63
	Ул.Фрунзе 62 
	0,0033
	0,0003
	0,34
	0,0032
	0,34

	64
	Ул.Фрунзе 65
	0,006
	0,0004
	0,63
	0,0042
	0,63

	65
	Ул.Фрунзе 67
	0,1
	0
	8,27
	0,0000
	8,27

	66
	Ул.Фрунзе 103 
	0,005
	0,0003
	1,41
	0,0035
	1,41

	67
	Ул.Фрунзе 116 
	0,0107
	0,0003
	1,33
	0,0035
	1,33

	68
	Ул.Фрунзе 120 
	0,0037
	0,0002
	0,50
	0,0024
	0,50

	69
	Ул.Фрунзе 124 
	0,0194
	0,0013
	2,00
	0,0154
	2,01

	70
	Ул.Фрунзе 126 
	0,0227
	0,0013
	2,14
	0,0154
	2,16

	71
	Ул.Фрунзе 128 
	0,0227
	0,0006
	2,06
	0,0072
	2,06

	72
	Ул.Швецова 5 
	0,0382
	0,0013
	2,65
	0,0158
	2,66

	73
	Ул.Победы 11
	0,0177
	0,004
	2,18
	0,0460
	2,23

	74
	Ул.Титова 2
	0,0082
	0,002
	1,56
	0,0227
	1,58

	ИТОГО 
	5,2538
	0,5796
	394,09
	6,2752
	400,37


Таблица 10.

Потребители, подключенные к котельной МУП «Энергоресурс» по направлению «ул. Федотова»

	№
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	Расход сетевой воды на ГВС, т/ч
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч

	1
	Ул.Запрудная 2 
	0,0048
	0,0002
	0,842
	0,0022
	0,8446

	2
	Ул.Федотова 21
	0,005
	0
	0,901
	0
	0,901

	3
	Ул.Клубная 1 
	0,0039
	0,0002
	0,67
	0,0021
	0,6718

	4
	Ул.Клубная 4 
	0,005
	0
	0,81
	0
	0,8101

	5
	Ул.Клубная 5 
	0,0062
	0,0005
	0,979
	0,0053
	0,9841

	6
	Ул.Клубная 6 
	0,0055
	0,0003
	0,866
	0,0032
	0,8696

	7
	Ул.Клубная 7 
	0,0069
	0,0002
	1,058
	0,0022
	1,0598

	8
	Ул.Федотова 1 
	0,0809
	0,0041
	13,118
	0,0414
	13,159

	9
	Ул.Федотова 3 
	0,0072
	0,0002
	1,588
	0,002
	1,5904

	10
	Ул.Федотова 5 
	0,0087
	0,0002
	1,84
	0,002
	1,8422

	11
	Ул.Федотова 6 
	0,0171
	0,0006
	4,294
	0,0061
	4,3002

	12
	Ул.Федотова 7 
	0,0033
	0,0002
	0,697
	0,0021
	0,6992

	13
	Ул.Федотова 9 
	0,0029
	0,0002
	0,593
	0,0021
	0,595

	14
	Ул.Федотова 10 
	0,0111
	0,0008
	2,543
	0,0082
	2,5514

	15
	Ул.Федотова 11 
	0,0044
	0,0002
	0,865
	0,002
	0,8668

	16
	Ул.Федотова 13
	0,0022
	0,0002
	0,422
	0,0021
	0,4244

	17
	Ул.Федотова 14 
	0,0095
	0,0002
	2,138
	0,002
	2,1404

	18
	Ул.Федотова 16 
	0,0066
	0,0002
	1,408
	0,002
	1,4101

	19
	Ул.Федотова 17 
	0,0323
	0,002
	4,713
	0,0204
	4,7331

	20
	Ул.Федотова 19 
	0,032
	0,0044
	4,594
	0,045
	4,6391

	21
	Ул.Федотова 22 
	0,003
	0,0002
	0,62
	0,0021
	0,6222

	22
	Ул.Федотова 23 
	0,0051
	0
	0,921
	0
	0,9205

	23
	Ул.Федотова 24 
	0,0041
	0
	0,819
	0
	0,8187

	24
	Ул.Федотова 25 
	0,0045
	0
	0,813
	0
	0,8131

	25
	Ул.Федотова 26 
	0,0059
	0,0002
	1,131
	0,0021
	1,1333

	26
	Ул.Федотова 27 
	0,0066
	0,0002
	1,177
	0,0021
	1,1788

	27
	Ул.Федотова 28 
	0,0042
	0,0002
	0,803
	0,0021
	0,8049

	28
	Ул.Федотова 30 
	0,0033
	0,0002
	0,618
	0,0021
	0,62

	29
	Ул.Федотова 32 
	0,0039
	0,0003
	0,719
	0,0031
	0,722

	30
	Ул.Федотова 34 
	0,0105
	0,0005
	1,794
	0,0051
	1,7995

	31
	Ул.Федотова 36 
	0,0076
	0,0002
	1,332
	0,0021
	1,3338

	32
	Ул.Федотова 38 
	0,0026
	0,0002
	0,471
	0,0021
	0,4733

	33
	Ул.Федотова 40 
	0,0054
	0,0002
	0,962
	0,0021
	0,9636

	34
	Ул.Федотова 42
	0,0054
	0,0002
	0,964
	0,0021
	0,9656

	35
	Ул.Федотова 44 
	0,005
	0,0002
	0,887
	0,0021
	0,8893

	36
	Ул.Федотова 46 
	0,0055
	0,0002
	0,973
	0,0021
	0,9756

	37
	МБУ
	0,0171
	0,0002
	4,689
	0,006
	4,69

	38
	Ул.Запрудная 3 
	0,0072
	0,002
	1,232
	0,0208
	1,25

	ИТОГО
	0,3624
	0,0201
	65,864
	0,2105
	66,0731


1.4 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения от котельной № 1
1.4.1 Общие данные котельной №1

Котельная предназначена для отопления жилищного фонда и объектов соцкультбыта. Котельная автоматизированная, отдельно-стоящая, газодизельная в блочно-модульном исполнении полной заводской готовности. Котельная представляет собой технологический комплекс, состоящий из: ряда транспортабельных блок-модулей с расположенным внутри технологическим оборудованием и трубопроводами; деталей и промежуточных элементов соединения модулей между собой; дымовых труб.

Здание котельной состоит из девяти блок-модулей размерами 12000/3400/3300 (длина/ширина/высота) каждый. Во время монтажа блок-модули устанавливаются на фундамент и стыкуются между собой, образуя единое здание.

Котельная рассчитана на работу без постоянного присутствия обслуживающего персонала. Котельная по надежности электроснабжения и отпуска тепла потребителю относится к II категории согласно ПУЭ и СП 89.13330.2012.
Котельная введена в эксплуатацию в 2018 году.

В котельной организована двухконтурная система – внутренний (котловой) контур и наружный сетевой контур. Для нагрева сетевой воды (теплоноситель – вода внутреннего контура) установлены сетевые подогреватели производства Инвест-С. Для обеспечения циркуляции теплоносителя в наружном контуре циркуляции установлено четыре насоса «WILO» Германия (два-три в работе, один-два – в резерве). В котловом контуре для циркуляции у каждого водогрейного котла установлено по одному циркуляционному насосу. Для подпитки контуров циркуляции установлены три подпиточных насоса и два бака исходной воды.

Для наружной тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС, для внутреннего контура 105-80 оС.

В качестве теплогенерирующего оборудования в котельной установлены пять водогрейных котлов ТТ100 (производство «Энтророс») мощностью 5,0 МВт каждый.

Водоснабжение и водоподготовка

Водоподготовка в котельной предусмотрена только для внутреннего (котлового) контура, которая включает в себя установку умягчения воды непрерывного действия, состоящую из двух фильтров (баллонов из стеклопластика), управляющего клапана, бака раствора соли (фидера), блока питания, комплекта присоединителей. В любой момент один из баллонов установки находится в режиме умягчения, второй – в режиме регенерации или ожидания. Водоподготовка для подпиточной воды наружного (сетевого) контура проектом не предусмотрена.

Потребители
К котельной подключено 43 потребителя. В перспективе, на данную котельную планируется переключить 105 потребителей муниципального и жилого фонда от котельной МУП «Энергоресурс». 

Система автоматизации и учета

Система автоматизации предназначена для управления технологическими процессами и оборудованием котельной, выполнена в объеме, необходимом для работы котельной без постоянного присутствия обслуживающего персонала и предусматривает:

- автоматизацию котлов;

- автоматизацию технологического процесса;

- контроль загазованности;

- сигнализацию аварийных параметров;

- визуализацию текущих параметров;

- диспетчеризацию;

- коммерческий учет потребляемых и вырабатываемых энергоресурсов: электроэнергии; природного газа; тепловой энергии; исходной и подпиточной воды.
От котельной №1 осуществляется теплоснабжение по 2 направлениям:
- Направление городок Гагарина вверх:

Qобщ=2,42 Гкал/ч;

Qот=1,95 Гкал/ч;

Qгвс=0,20 Гкал/ч;

Потери=0,27 Гкал/ч;

- Направление городок Гагарина низ:

Qобщ=2,12 Гкал/ч;

Qот=1,79 Гкал/ч;

Qгвс=0,12 Гкал/ч;

Потери=0,21 Гкал/ч;

В перспективе, от котельной №1 планируется осуществлять теплоснабжение по 5 направлениям:
- Направление ТУСМ – ул. Коммунистическая: 
Qобщ=3,43 Гкал/ч;
Qот=2,76 Гкал/ч;
Qгвс=0,18 Гкал/ч;
Потери=0,496 Гкал/ч;
- Направление городок Гагарина вверх:
Qобщ=2,42 Гкал/ч;
Qот=1,95 Гкал/ч;
Qгвс=0,20 Гкал/ч;
Потери=0,27 Гкал/ч;
- Направление городок Гагарина низ:
Qобщ=2,12 Гкал/ч;
Qот=1,79 Гкал/ч;
Qгвс=0,12 Гкал/ч;
Потери=0,21 Гкал/ч;
- Направление переулок Солнечный:
Qобщ=1,94 Гкал/ч;
Qот=1,5 Гкал/ч;
Qгвс=0,17 Гкал/ч;
Потери=0,27 Гкал/ч;
- Направление ул. Уральская – Жукова:
Qобщ=8,09 Гкал/ч;
Qот=6,6 Гкал/ч;
Qгвс=0,64 Гкал/ч;
Потери=0,794 Гкал/ч.
На рисунке 5 представлена планируемая схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги от котельной №1 по 5-ти направлениям.
Сведения об установленном оборудовании на котельной №1 приведены в таблице 11.
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Рис. 5 - Планируемая схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги от котельной №1 по 5-ти направлениям.

Таблица 11

Сведения об установленном оборудовании на котельной №1 

	Наименование

Оборудования
	Тип, марка
	Кол. шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная 
	Водогрейная, блочно-модульная, режим работы - круглогодичный
	1
	2017
	Расчетная теплопроизводительность 21,5 Гкал/ч (25,0 МВт),

Планируемая присоединенная нагрузка 17,99 Гкал/ч

	Топливо
	Основное - природный газ, резервное - дизельное 
	
	
	Запас дизельного топлива – 3 м3

	Здание котельной
	9 блок-модулей из сэндвич-панелей,
	
	2017
	

	Кровля котельной
	Двускатная, оцинкованная
	
	
	

	Дымовая труба
	стальная
	5
	2017
	Д=300 мм; Н=22 м, 

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	
	2 подстанции ХВО 1 (два ввода) и ХВО 2 (два ввода)

	Бак запаса исходной воды
	Стальной, круглый
	2
	2017
	V=400 м3 каждый

	Котлы

	Водогрейный котел
	Стальной жаротрубный ТТ100 -5000 Термотроник
	5


	2017
	W=4,299 Гкал/ч; Рmax=0,6 МПа; tmax=115 0С

	Насосы

	Сетевой 
	WILO IL 200/400-90/4
	4
	2017
	Q = 600 м3/ч; Н = 40 м вод. ст.; АИР; n-1450об. мин.; N-90 кВт

	Подпиточный сетевого контура
	WILO IL 65/160-7,5/2
	3
	2017
	Q = 60 м3/ч; Н = 30 м вод. ст.; АИР; n-2900 об. мин.; N-7,5 кВт

	Циркуляционный котлового контура
	WILO 100/165-11/2
	5
	2017
	Q = 200м3/ч; Н = 27 м вод. ст.; АИР; n-2900 об. мин.; N-11 кВт

	Циркуляционный котлового контура
	WILO тип TOP-SD 32/10
	2
	2017
	Qmax = 11 м3/ч; Нmax = 11 м вод. ст.; АИР; n-2900 об. мин.; N-11 кВт

	Автоматическая установка умягчения воды котлового контура
	
	1
	2017
	Qном = 0,8 м3/ч; Р = 2,5÷6,0 кгс/см2

	Теплообменное оборудование

	Теплообменник водоводяной пластинчатый
	Инвест-С тип Sm22
	2
	2017
	Ду100; tmax =150 0C; Р=10 кгс/см2

	Теплообменник водоводяной пластинчатый сетевого контура


	Инвест-С тип Sm79А
	3
	2017
	Ду50; tmax=150 0C; Р=10 кгс/см2

	Запорная арматура

	Задвижка чугунная фланцевая

Затвор поворотный

Кран шаровой фланцевый (газ) 
	Ду250    

Ду 200...

Ду 250

Ду65

ALSO КШФ Ду 250

ALSO КШФ Ду 250
	
	2017

2017

2017

2017

2017
	Рmax=1,6 МПа; tmax= 225 0С

Рmax=1,6 МПа; tmax= 225 0С

Рmax=1,6 МПа; tmax= 200 0С

Рmax=1,6 МПа; tmax= 200 0С

Рmax=1,6 МПа; tmax= 200 0С

Рmax=1,6 МПа; tmax= 200 0С

	Трехходовой регулирующий клапан
	Broen тип G3FMT EN-GJS-400-15
	1
	2017
	Ду300; Рmax=1,6 МПа; tmax= 300 0С

	Смесительный клапан трехточечный
	ESBE AB ara 651
	1
	2017
	Привод серии ARA600 230В переменного тока

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода исходной 

Воды
	Счетчик крыльчатый импульсный ВСХНд 80 B-HV PoWoGaz
	1
	2017
	Ду80; Q=0,5÷200 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 5÷50 0С

	Учет расхода подпиточной воды сетевого контура
	Счетчик крыльчатый импульсный ВСХНд 80 B-HV PoWoGaz
	1
	2017
	Ду80; Q=0,5÷200 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 5÷50 0С

	Учет расхода подпиточной воды котлового контура
	Счетчик крыльчатый сухоходный ВСХ15 B/H-АV 
	1
	2017
	Ду15; Q=1,5 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 90 0С

	Учет расхода подпиточной воды котлового контура
	Счетчик крыльчатый сухоходный СГВ15Д Бетар 
	1
	2017
	Ду15; Q=1,5 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 5÷50 0С

	Учет расхода газа 
	Счетчик газа ротационный RVG G400

Счетчик газа СГ-16МТ-650-Р
	1
5
	2017

2017
	Ду100; Q=13÷650 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

Ду100; Q=10÷100 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

	Учет расхода тепловой энергии
	Тепловычислитель Эльф-04n
Расходомер-счетчик электромагнитный Взлет ЭМ

Расходомер-счетчик электромагнитный Взлет ЭМ
	1

4

6
	2017

2017

2017
	Шкала прибора 0÷100 000 м3/ч

Ду 150; Q=9,55÷764,1 м3/ч; tmax=150 0С; Рmax=2,5 МПа

Ду 100; Q=4,2÷339,6 м3/ч; tmax=150 0С; Рmax=2,5 МПа


1.4.2 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной №1
Общая протяженность тепловых сетей составляет 11 540 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь в тепловых сетях) составляет Q=15,35 Гкал/ч. 

Расчетный расход теплоносителя составляет Gрасч = 614 м3/ч. 

Фактические тепловые потери в тепловых сетях присоединенных к котельной №1 составляют 1,99 Гкал/ч (14,9%).

Нормативные тепловые потери составляют 1,24 Гкал/ч (9,3%).

Относительно небольшие тепловые потери объясняются тем, что большая часть тепловых сетей проложена подземным способом при минимальном  соотношении протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=0,863 км/Гкал.

Наибольшая разность геодезических отметок между котельной и потребителями составляет 78 м. 

Для обеспечения требуемого гидравлического режимав тепловых сетях присоединенных к котельной №1 требуется провести мероприятия по наладке и регулировке тепловых сетей. 
Для тепловой сети присоединенных к котельной №1 установлен температурный график– 
95-70 0С.

На рисунке 5 представлена предлагаемая схема наружных тепловых сетей присоединенных к котельной №1.

Потребители, подключенные к котельной №1 указаны в таблице 12.

Таблица 12.

Потребители, подключенные к котельной №1
	№
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	Расход сетевой воды на ГВС, т/ч
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч

	1
	Ул.Уральская 6 
	0,2087
	0,00601
	17,577
	0,073
	17,651

	2
	Ул.Уральская 4 
	0,0091
	0,0003
	0
	0,006
	0,248

	3
	Ул.Уральская 3 
	0,0095
	0,0003
	0,724
	0,004
	0,728

	4
	Ул.Розы Люксембург 102 
	0,2745
	0,0356
	12,7
	0,436
	13,136

	5
	Ул.Розы Люксембург 100 
	0,3644
	0,0353
	13,862
	0,430
	14,292

	6
	Ул.Розы Люксембург 98 
	0,1843
	0,0189
	9,741
	0,231
	9,972

	7
	Ул.Розы Люксембург 96 
	0,3942
	0,0542
	21,03
	0,659
	21,688

	8
	Ул.Розы Люксембург 94 
	0,4355
	0,0545
	21,449
	0,665
	22,114

	9
	Ул.Розы Люксембург 92 
	0,3199
	0,0372
	12,461
	0,454
	12,916

	10
	Ул.Розы Люксембург 90 
	0,2777
	0,0523
	8,988
	0,639
	9,627

	11
	Ул.Нагорная 2 
	0,28
	0,0413
	9,728
	0,508
	10,235

	12
	Ул.Нагорная 1 
	0,2988
	0,0403
	12,109
	0,491
	12,601

	13
	Ул.Жукова 71 
	0,4138
	0,01382
	19,902
	0,169
	20,071

	14
	Ул.Жукова 53 
	0,0055
	0,0006
	0,56
	0,008
	0,568

	15
	Ул.Жукова 51 
	0,0055
	0,0006
	0,566
	0,008
	0,574

	16
	Ул.Жукова 47 
	0,0053
	0,0005
	0,581
	0,007
	0,588

	17
	Ул.Жукова 45 
	0,0055
	0,0006
	0,59
	0,008
	0,598

	18
	Ул.Жукова 43 
	0,0023
	0,0002
	0,248
	0,003
	0,251

	19
	Ул.Жукова 27 
	0,2381
	0,0293
	7,504
	0,361
	7,864

	20
	Ул.Ким 8
	0,011
	0,0024
	0,055
	0,042
	0,593

	21
	Ул.Розы Люксембург 98а 
	0,024
	0,0189
	1,238
	0,028
	1,514

	22
	Ул.Уральская 5
	0,024
	0,0189
	1,238
	0,028
	1,514

	23
	Государственное бюджетное учрежден.
	0,573
	0,0563
	34,40
	0,5784
	34,98

	24
	Пер.Солнечный 1 
	0,0624
	0,0337
	5,36
	0,3528
	5,72

	25
	Пер.Солнечный 2 
	0,3655
	0,0586
	22,34
	0,6139
	22,95

	26
	Пер.Солнечный 3 
	0,3988
	0,0636
	21,05
	0,6667
	21,72

	27
	Пер.Солнечный 4 
	0,2276
	0,0461
	10,91
	0,4858
	11,39

	28
	Пер.Солнечный 4а 
	0,3
	0,0137
	14,31
	0,1445
	14,46

	29
	Ул.50 лет Октября 30 
	0,0047
	0,0003
	0,83
	0,0031
	0,83

	30
	Ул.Фрунзе 31
	0,0062
	0,0004
	0,72
	0,0046
	0,72

	31
	Ул.Коммунистическая 1 
	0,2931
	0,0403
	11,30
	0,4477
	11,75

	32
	Ул.Пионеров 83
	0,1851
	0,03629
	34,90
	0,4659
	35,37

	33
	Ул.Ленина 52 
	0,1249
	0,00327
	4,61
	0,0365
	4,65

	34
	Ул.Ленина 57 
	0,26086
	0,00345
	11,06
	0,0387
	11,10

	35
	Ул.Нагорная 23 
	0,0059
	0,0003
	0,61
	0,0032
	0,61

	36
	Ул.Нагорная 24 
	0,0057
	0,0006
	0,60
	0,0063
	0,60

	37
	Ул.Осиновая 1 
	0,0193
	0,0028
	2,97
	0,0322
	3,01

	37
	Ул.Осиновая 2 
	0,0194
	0,0016
	2,74
	0,0184
	2,76

	39
	Ул.Первомайская 2-1 
	0,0011
	0,001
	0,11
	0,0138
	0,12

	40
	Ул.Первомайская 2-2 
	0,0105
	0,0032
	1,02
	0,0375
	1,06

	41
	Ул.Первомайская 3 
	0,0196
	0,0013
	2,03
	0,0151
	2,05

	42
	Ул.Пинонеров 88 
	0,1641
	0,0006
	24,69
	0,0070
	24,69

	43
	Ул.Пионеров 86 
	0,1641
	0,0274
	16,25
	0,3169
	16,56

	44
	Ул.Пионеров 92 
	0,0094
	0,0003
	2,27
	0,0035
	2,28

	45
	Ул.Поперечная 2  
	0,18797
	0,027065
	20,68
	0,2821
	20,96

	46
	Ул.Равенства 2
	0,0137
	0,0008
	1,66
	0,0086
	1,67

	47
	Ул.Роза Люксембург 9
	0,0056
	0,002
	1,01
	0,0212
	1,03

	48
	Ул.Сибирский 2 
	0,0054
	0,0002
	0,46
	0,0022
	0,46

	49
	Ул.Сибирский 6 
	0,0855
	0,0091
	4,85
	0,0949
	4,94

	50
	Ул.Сосновская 9 
	0,0196
	0,0016
	5,23
	0,0182
	5,25

	51
	Ул.Титова 39 
	0,21114
	0,02055
	8,47
	0,2298
	8,70

	52
	Ул.Титова 41
	0,13049
	0
	7,53
	0,0000
	7,53

	53
	Ул.Титова 67 
	0,1
	0
	7,43
	0,0000
	7,43

	54
	Ул.Титова 81
	0,1342
	0,04081
	4,40
	0,4356
	4,84

	55
	Ул.Титова 147а 
	0,005
	0
	0,52
	0,0000
	0,52

	56
	Ул.Уральская 9 
	0,0086
	0,0002
	0,83
	0,0021
	0,83

	57
	Ул.Уральская 11 
	0,0804
	0,011
	6,57
	0,1141
	6,69

	58
	Ул.Фрунзе 22
	0,025
	0,016
	2,66
	0,1813
	2,84

	59
	Ул.Фрунзе 45 
	0
	0,0004
	0,00
	0,0073
	0,01

	60
	Ул.Фрунзе 47 
	0,0049
	0,0002
	0,57
	0,0022
	0,58

	61
	Ул.Фрунзе 49 
	0,0653
	0,0006
	7,13
	0,0062
	7,13

	62
	Ул.Фрунзе 53 
	0,0028
	0,0002
	0,40
	0,0021
	0,40

	63
	Ул.Фрунзе 55 
	0,0035
	0,0002
	0,56
	0,0021
	0,56

	64
	Ул.Фрунзе 56 
	0,0059
	0,0002
	0,61
	0,0022
	0,61

	65
	Ул.Фрунзе 57 
	0,0044
	0,0002
	0,48
	0,0021
	0,48

	66
	Ул.Фрунзе 60 
	0,0059
	0,0002
	0,60
	0,0021
	0,61

	67
	Ул.Фрунзе 62 
	0,0033
	0,0003
	0,34
	0,0032
	0,34

	68
	Ул.Фрунзе 65
	0,006
	0,0004
	0,63
	0,0042
	0,63

	69
	Ул.Фрунзе 67
	0,1
	0
	8,27
	0,0000
	8,27

	70
	Ул.Фрунзе 103 
	0,005
	0,0003
	1,41
	0,0035
	1,41

	71
	Ул.Фрунзе 116 
	0,0107
	0,0003
	1,33
	0,0035
	1,33

	72
	Ул.Фрунзе 120 
	0,0037
	0,0002
	0,50
	0,0024
	0,50

	73
	Ул.Фрунзе 124 
	0,0194
	0,0013
	2,00
	0,0154
	2,01

	74
	Ул.Фрунзе 126 
	0,0227
	0,0013
	2,14
	0,0154
	2,16

	75
	Ул.Фрунзе 128 
	0,0227
	0,0006
	2,06
	0,0072
	2,06

	76
	Ул.Титова 2
	0,0082
	0,002
	1,56
	0,0227
	1,58


1.5 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения от котельной № 2.

1.5.1 Общие данные котельной №2

Котельная №2 – это транспортабельная котельная установка типа ТКУ, изготовленная в соответствии с требованиями «Правил…», СП 89.13330.2012, ПУЭ и других нормативных документов. Котельная по надежности электроснабжения и отпуска тепла потребителю относится к II категории согласно ПУЭ и СП 89.13330.2012.

Все применяемое оборудование котельной сертифицировано и разрешено для применения Ростехнадзором России.

В котельной установлено 3 жаротрубных водогрейных котла – один Buderus SK 755-600 мощностью 0,52 Гкал/ч и два Buderus SK 755-1040 мощностью 0,89 Гкал/ч каждый.

Для нагрева теплоносителя на нужды отопления установлено два (оба в работе) пластинчатых теплообменника FP 50-93-1-EH тепловой мощностью 1500 кВт каждый.

Для нагрева воды на нужды ГВС установлено два (один рабочий, второй резервный) пластинчатых разборных теплообменника FP 10-23-1EH тепловой мощностью 600 кВт каждый. Циркуляцию теплоносителя в системе отопления обеспечивают два (один рабочий, второй резервный) насоса «Wilo», (Германия). Заполнение, подпитка контуров осуществляется от бака ATV-3000 объемом 3000л с помощью двух (один рабочий, второй резервный) насосов MHIL 903N 3~ («Wilo», Германия), производительностью 5,0 м3/ч при напоре 31 м вод. ст. Предусмотрена аварийная подпитка с пожарного автомобиля.

Для компенсации тепловых расширений теплоносителя в системе отопления и вентиляции предусмотрен сбросной трубопровод с установкой соленоидного клапана, отвод сбрасываемой воды предусмотрен в подпиточный бак.

Для компенсации тепловых расширений теплоносителя в котловом контуре предусмотрен бак мембранный расширительный WRV-200 («Wester», Англия), объемом 200л.

Для сглаживания работы подпиточных насосов на линии подпитки предусмотрен гидроаккумулятор ХВС WAV-150 («Wester», Англия), объемом 150л.

Регулирования температуры воды в системе отопления по температурному графику производится трехходовым поворотным клапаном, обеспечивающим подмес воды из обратного трубопровода в подающий в автоматическом режиме.

В настоящее время в котельной организована двухконтурная система – внутренний (котловой) контур и наружный сетевой контур. Контура ГВС нет. Предназначенные для нагрева воды ГВС теплообменники используются для нагрева исходной воды.

Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС, для котлового контура установлен температурный график 105-80 0С.

Водоснабжение и водоподготовка

Исходной водой для котельной служит хозпитьевая вода из горводопровода. Водоподготовка в котельной предусмотрена для внутреннего (котлового) и наружного (сетевого) контура, состоит из насоса-дозатора реагента (ингибитора коррозии и накипеобразования (комплексоната) JurbySoft 9T), реагентного бака, установки умягчения воды и импульсного водосчетчика. 

Потребители тепловой энергии

На данную котельную подключено 45 потребителей.

Система автоматизации и учета

Система автоматизации предназначена для управления технологическими процессами без постоянного присутствия обслуживающего персонала и предусматривает:

- автоматизацию котлов;

- автоматизацию технологического процесса;

- контроль загазованности;

- сигнализацию аварийных параметров;

- визуализацию текущих параметров;

- диспетчеризацию;

- коммерческий учет потребляемых и вырабатываемых энергоресурсов: электроэнергии; природного газа; тепловой энергии; исходной и подпиточной воды;

Сведения об установленном оборудовании на котельной №2 указаны в таблице 13.
Таблица 13 

Сведения об установленном оборудовании на котельной №2

	Наименование

Оборудования
	Тип, марка
	Кол. шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная 
	Водогрейная, транспортабельная типа ТКУ- 2680, режим работы – круглогодичный
	
	2015
	Расчетная теплопроизводительность 2,3 Гкал/ч  (2,68 МВт),

Присоединенная нагрузка ,2,033 Гкал/ч  (2,4 МВт),  по надежности электроснабжения и отпуска тепловой энергии относится ко II категории

	Топливо
	Основное - природный газ, резервное - дизельное 
	
	
	Запас дизельного топлива 2 м3

	Здание котельной
	Блочное из сэндвич-панелей, 1 этажное
	
	2015
	

	Кровля котельной
	Односкатная, оцинкованная
	
	2015
	

	Дымовая труба
	стальная
	3
	2015
	Д=300 мм; Н=16 м

	Бак запаса исходной воды
	Пластиковый 
	1
	2015
	объем 3 м3

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	
	ВРУ одно (два ввода)

	Водогрейный котел
	Buderus
SK 755-600
	1


	2015
	W=0,52 Гкал/ч; tmax=110 0С; 

Рmax= 6 бар

	
	Buderus 
SK 755-1040 
	2
	2015
	W=0,89 Гкал/ч; tmax=110 0С; 

Рmax= 6 бар

	Насосы

	Сетевой
	WILO 80/190-18,5
	2
	2015
	Q = 190 м3/ч; Н = 55 м вод. ст.; n=2900 об./мин.; W-18,5 кВт

	Циркуляционный греющего контура отопления
	WILO IPL  80/120-4 
	2
	2015
	Q = 120 м3/ч; Н = 18 м вод. ст.; n=2900 об./мин.; W-4,8 кВт

	Подпиточный
	WILO MHIL 903N 3
	2
	2015
	Q = 5,0 м3/ч; Н = 31 м вод. ст.; 

W-1,57 кВт

	Водоподготовка

	Дозирование комплексона JorbySoft 9T
	НД-STENNER PUMP COMPANY 45MPHH10
	1
	2018
	Q = 30,3 л/сут; Н = 6,9 бар.; W-25 Вт

	Теплообменник 
	Funke  FP 10-23-1EH

Funke FP 50-93-1-EH
	2
	2015

2015
	W=600 кВт; 23 пластины; Ду50; t=150 0C; Р=16 бар
W=1 500 кВт; 93 пластины; Ду100; t=150 0C; Р=16 бар

	Запорная арматура
	Поворот. затвор

Ду100 

Ду 200

Ду 50 

Кран шаровый (газ) 

Ду 50 

Ду 80
	20

4

24

9 

2
	
	

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода исходной воды
	Водосчетчик 
	1
	2015
	

	Учет расхода тепловой энергии 
	Тепловычислитель Эльф-04n
Вихревой электромагнитный преобразователь расхода ВЭПС
	1

2
	2015

2015
	Шкала прибора 0÷100 000 м3/ч

Ду 250; Q=32÷1 000 м3/ч; t=5÷150 0С; Рmax=1,6 МПа

	Учет расхода газа 
	Счетчик газа ротационный RVG G40

Корректор объема газа ЕК-270 ГАЗПРИБОР
	1
1
	2015

2015
	Ду50; Q=1,3÷65 м3/ч; Рmax=1,6 МПа



	Учет расхода ГВС
	Тепловычислитель Эльф-04n
	1
	2015
	Не используется

	Учет расхода 

электроэнергии 
	Энергомера СЕ 301;
	1
	2015
	

	Манометры
	МПЗ-УМ 

РОС МА 
	35 

3
	2015
	

	Термометры
	БТЗ 
	22
	2015
	


1.5.2 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной №2
Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной №2, составляет 2935,7 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=2,033 Гкал/час. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 82,5 м3/ч. 

Расчетный расход теплоносителя составляет Gрасч = 80 м3/ч. 

Фактические тепловые потери в тепловых сетях составляют 0,36 Гкал/ч (21,5%).

Тепловые сети - двухтрубные, тупиковые. Система теплоснабжения открытая. Потребители подключены по зависимой схеме. Прокладка магистралей надземная на низких опорах и подземная бесканальная. Состояние тепловой изоляции трубопроводов, проложенных надземным способом неудовлетворительное, требуется замена.
Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС.

В наружную теплосеть теплоноситель подается по трубопроводу Ду 250 мм, на выходе из котельной теплоноситель распределяется в тепловой камере ТК-1 на три контура теплоснабжения:

- первый контур теплоснабжения (ул. Отдыха – 9 потребителей);

- второй контур теплоснабжения (ул. Вокзальная – 24 потребителя, ответвление на Вокзал – 2 потребителя);

- третий контур теплоснабжения (ул. Дачная – 10 потребителей).

Расчетные тепловые нагрузки котельной №2 по направлениям приведены в таблице 13.
Из данных, приведенных таблице 14, видно, что работа котельной характеризуется большими потерями тепла (21,5%), что связано, в первую очередь, с плохой теплоизоляцией трубопроводов и большим количеством отапливаемого частного и малоэтажного муниципального жилого фонда. Наибольшее количество теплопотерь наблюдается в направлении ул. Вокзальная (0,16 Гкал/ч, 50,9%) – здесь сконцентрирован частный малоэтажного сектор. 

Таблица 14
Расчетные тепловые нагрузки котельной №2 по направлениям.

	Направление
	Максимальная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Протяженность сетей, 

L, м
	Отношение протяж. тепловых сетей L к нагрузке Q (без учета потерь), D, км/Гкал

	
	Qобщ. (с потерями)
	В том числе
	Qобщ. (без потерь)
	
	

	
	
	Qот
	Qгвс
	Потери
	Потери, %
	
	
	


	ул. Отдыха 
	0,862
	0,69
	0,072
	0,1
	13,1
	0,762
	802,6 
	0,96

	ул. Вокзальная
	0,474
	0,29
	0,024
	0,16
	50,9
	0,314
	1454,0
	5,37

	ул. Дачная
	0,697
	0,55
	0,047
	0,1
	16,7
	0,597
	679,1
	1,13

	Итого
	2,033
	1,53
	0,143
	0,36
	21,5
	1,673
	2935,7
	1,85


Технические характеристики тепловой сети, присоединенной к котельной №2, приведены в таблице 15.

Таблица 15
Технические характеристики тепловой сети, присоединенной к котельной №2
	№ п/п
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70 

	2
	Диаметры трубопроводов открытой системы теплоснабжения на выходе из котельной: общих до коллекторов и ответвлений от коллекторов
	Ду, мм
	Направление:

- первый контур Ду 100;

- второй контур Ду 70;

- третий контур Ду 80

	3
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной, м3 (ГВС и отопление вместе) 
	т/час 
	80-85

	4
	Температурный график 
	°С
	95-70

	5
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, ГВС
	Гкал/час 
	2,033

	6
	Система теплоснабжения
	
	открытая

	7
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	зависимая



	8
	Характеристика теплосети: подземная, надземная; состояние теплоизоляции, наличие подтопляемых участков
	
	Надземная, подземная

	9
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	10
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во аварий
	Данные не предоставлены


Первый контур теплоснабжения (направление ул. Отдыха)

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «ул. Отдыха» составляет 802,6 м в двухтрубном исчислении. 

Фактическая присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=0,862 Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 38 м3/ч. 

Расчетные тепловые потери в тепловых сетях по данному направлению составляют 0,1 Гкал/ч (13,1%).

Потребители тепловой энергии по направлению «ул. Отдыха» расположены компактно, вблизи котельной №2 (соотношение протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=0,96 км/Гкал). 

К данному направлению подключено 9 потребителей, расположенных вдоль ул. Отдыха. Максимальный перепад отметок уровня земли составляет 13 м. 

Второй контур теплоснабжения (направление ул. Вокзальная)

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «ул. Вокзальная» составляет 1454,0 м в двухтрубном исчислении. 

Фактическая присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет 

Q=0,474 Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 16,8 м3/ч. 

Расчетные тепловые потери в тепловых сетях по данному направлению составляют 0,16 Гкал/ч (50,9%).

Большие тепловые потери объясняются тем, что большая часть тепловых сетей проложена надземным способом, состояние тепловой изоляции неудовлетворительное, высокое соотношение протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=5,37 км/Гкал (по сравнению с направлением «Отдыха» D=0,96 км/Гкал) 

К данному направлению подключено 26 потребителей, расположенные по ул. Вокзальная (24), и ул. Пристанционная (2). 

Максимальный перепад отметок уровня земли составляет 32 м. 

Третий контур теплоснабжения (направление ул. Дачная)

Общая протяженность тепловых сетей по направлению «ул. Дачная» составляет 679,1 м в двухтрубном исчислении. 

Фактическая присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет 

Q=0,697 Гкал/ч. Фактический расход теплоносителя составляет Gфакт = 27, 7 м3/ч. 

Расчетные тепловые потери в тепловых сетях по данному направлению составляют 0,1 Гкал/ч (16,7%).

Потребители тепловой энергии по направлению «ул. Дачная» расположены компактно, вблизи котельной №2 (соотношение протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=1,13 км/Гкал). 

К данному направлению подключено 10 потребителей, расположенные по ул. Дачная (6), ул. Победы (3), ул. Отдыха (1).

Максимальный перепад отметок уровня земли между потребителями третьего контура теплоснабжения составляет 26м.
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Рис. 6 - Существующая схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги от котельной №2
Таблица 16.

Потребители, подключенные к котельной №2
	№
	Адрес узла 

ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная максимальная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	Расход сетевой воды на ГВС, т/ч
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч

	1
	Вокзал
	0,023
	0
	1,52
	0
	1,5199

	3
	ул. Вокзальная 1
	0,008
	0,002
	0,501
	0,0154
	0,5009

	4
	ул. Вокзальная 1а
	0,0198
	0
	0,878
	0
	0,8782

	5
	ул. Вокзальная 1б
	0,0198
	0
	0,742
	0
	0,7418

	6
	ул. Вокзальная 2а
	0,0198
	0,006
	0,876
	0,0416
	0,8757

	7
	ул. Вокзальная 3
	0,008
	0,002
	0,54
	0,0144
	0,5402

	8
	ул. Вокзальная 5
	0,0093
	0,002
	0,569
	0,0147
	0,5692

	9
	ул. Вокзальная 8
	0,0232
	0,0052
	0,822
	0,0423
	0,8271

	10
	ул. Вокзальная 9
	0,0095
	0,002
	0,615
	0,0145
	0,6155

	11
	ул. Вокзальная 10
	0,0219
	0,0032
	0,809
	0,0255
	0,8086

	12
	ул. Вокзальная 11
	0,005
	0,002
	0,524
	0,0132
	0,5237

	13
	ул. Вокзальная 12/1
	0,005
	0,002
	0
	0
	0

	14
	ул. Вокзальная 12/2
	0,01
	0,002
	0,531
	0,0158
	0,5308

	15
	ул. Вокзальная 13
	0,006
	0,002
	0,791
	0,013
	0,7906

	16
	ул. Вокзальная 14
	0,0326
	0,0029
	0,899
	0,0231
	0,9018

	17
	ул. Вокзальная 15
	0,0148
	0,002
	0,752
	0,0155
	0,7523

	18
	ул. Вокзальная 16
	0,0078
	0,002
	0,379
	0,0161
	0,3791

	19
	ул. Вокзальная 17
	0,0054
	0,002
	0,538
	0,0137
	0,5382

	20
	ул. Вокзальная 18
	0,005
	0,002
	0,316
	0,0149
	0,3163

	21
	ул. Вокзальная 19
	0,0122
	0,002
	0,725
	0,0156
	0,7249

	22
	ул. Вокзальная 20
	0,005
	0
	0,334
	0
	0,3336

	23
	ул. Вокзальная 22
	0,005
	0
	0,405
	0
	0,4048

	24
	ул. Вокзальная 24
	0,006
	0,002
	0,541
	0,0137
	0,5409

	25
	ул. Вокзальная 26
	0,004
	0,002
	0,492
	0,0131
	0,4918

	26
	ул. Вокзальная 30
	0,004
	0,002
	0,547
	0,0128
	0,5473

	27
	ул. Дачная 8
	0,0403
	0,009
	1,538
	0,0645
	1,5383

	28
	ул. Дачная 9
	0,0422
	0,01
	1,577
	0,0703
	1,5769

	29
	ул. Дачная 12
	0,0933
	0,02
	4,244
	0,13
	4,2444

	30
	ул. Дачная 14
	0,0947
	0,011
	4,374
	0,0739
	4,3738

	31
	ул. Дачная 16
	0,0904
	0,024
	3,966
	0,1608
	3,9658

	32
	ул. Дачная 18
	0,0923
	0,026
	4,35
	0,1721
	4,3496

	33
	ул. Отдыха 2
	0,048
	0,0032
	2,662
	0,0209
	2,6616

	34
	ул. Отдыха 3
	0,0195
	0,0023
	3,613
	0,0124
	3,6128

	35
	ул. Отдыха 4
	0,0627
	0,0098
	5,678
	0,0536
	5,6777

	36
	ул. Отдыха 5
	0,019
	0,0024
	3,576
	0,0124
	3,5761

	37
	ул. Отдыха 6
	0,0421
	0,004
	2,572
	0,0293
	2,5723

	38
	ул. Отдыха 13
	0,0398
	0,005
	2,098
	0,033
	2,0975

	39
	ул. Отдыха 15
	0,245
	0,0497
	10,774
	0,332
	10,7744

	40
	ул. Отдыха 17
	0,215
	0,0945
	8,579
	0,6467
	8,5793

	41
	ул. Победы 75
	0,005
	0,002
	0,72
	0,0132
	0,7199

	42
	ул. Победы 77
	0,0344
	0,002
	2,532
	0,0142
	2,5316

	43
	ул. Победы 102
	0,0145
	0,0053
	1,71
	0,0288
	1,7095

	44
	ул. Пристанционная 6
	0,021
	0,0054
	1,153
	0,0421
	1,1527

	45
	ул.Отдыха 1А
	0,018
	0,002
	0,955
	0,0161
	0,9555

	ИТОГО (не бьётся)
	1,545 (1,527)
	0,339 (0,337)
	83,002
	2,294
	83,0083


1.6 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения котельной № 3.

1.6.1 Общие данные котельной №3

Котельная №3 – это блочно-модульная котельная, изготовленная в соответствии с требованиями «Правил….», СП 89.13330.2012, ПУЭ и других нормативных документов. Котельная по надежности электроснабжения и отпуска тепла потребителю относится к II категории согласно ПУЭ и СП 89.13330.2012.
В котельной установлено 2 жаротрубных водогрейных котла – один Buderus SK 625-410 мощностью 0,35 Гкал/ч и один Buderus SK 625-690 мощностью 0,59 Гкал/ч каждый.

В котельной организована двухконтурная система – внутренний (котловой) контур и наружный сетевой контур. Для нагрева сетевой воды (теплоноситель – вода внутреннего контура) установлено два сетевых подогревателя Funke FP 22-55-1-EH. Для обеспечения циркуляции теплоносителя в контурах циркуляции установлены по два насоса «WILO» Германия (один в работе, второй – в резерве) для внутреннего и наружного контуров. Для подпитки контуров циркуляции установлены также два подпиточных насоса и подпиточный бак.

Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС, для котлового контура установлен температурный график 105-80 0С.

Водоснабжение и водоподготовка.

Исходной водой для котельной служит хозпитьевая вода из горводопровода. 

Водоподготовка включает в себя комплект пропорционального дозирования, включающая в себя насос-дозатор реагента (ингибитора коррозии и накипеобразования (комплексоната), реагентного бака и импульсного водосчетчика. 

Потребители тепловой энергии

На данную котельную подключено 20 потребителя, из них 16 жилых дома муниципального фонда, 2 жилых дома частного сектора, а также 1 школа и 1 детский сад. 
Система автоматизации и учета

Система автоматизации предназначена для управления технологическими процессами без постоянного присутствия обслуживающего персонала и предусматривает:

- автоматизацию котлов;

- автоматизацию технологического процесса;

- контроль загазованности;

- сигнализацию аварийных параметров;

- визуализацию текущих параметров;

- диспетчеризацию;

- коммерческий учет потребляемых и вырабатываемых энергоресурсов: электроэнергии; природного газа; тепловой энергии; исходной и подпиточной воды

Сведения об установленном оборудовании на котельной №3 приведены в таблице 17.

Таблица 17
Сведения об установленном оборудовании на котельной №3

	Наименование

Оборудования
	Тип, марка
	Кол. шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Котельная 
	Водогрейная, блочно-модульная, 

режим работы - сезонная
	
	2009
	Расчетная теплопроизводительность 0,94 Гкал/ч  (1,1 МВт),

Присоединенная нагрузка ,0,7525 Гкал/ч  (0,88 МВт),  по надежности электроснабжения и отпуска тепловой энергии относится ко II категории

	Топливо
	Основное - природный газ, резервное - дизельное 
	
	
	Запас дизельного топлива 1 м3

	Здание котельной
	Блочно-модульное, одноэтажное
	
	2009
	

	Кровля котельной
	Односкатная, оцинкованная
	
	2009
	

	Дымовая труба
	стальная
	1
	2009
	Д=300 мм; Н=16 м

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	2009
	ВРУ одно (два ввода)

	Водогрейный котел
	№1 Buderus SK 625-410 
	1


	2009
	W=0,35 Гкал/ч; tmax=110 0С; Рmax= 6 бар

	Водогрейный котел
	№2 Buderus SK 625-690 
	1
	2009
	W=0,59 Гкал/ч; tmax=110 0С; Рmax= 6 бар

	Насосы

	Котловой контур 
	WILO IL 50/120-2,2/2
	2
	2009
	Q= 20 м3/ч, Н=16 м в. ст., W= 2,2 кВт; N=2900 об/мин

	Сетевой контур
	WILO BL 40/170-7,5/2 
	2
	2009
	Q= 360 м3/ч, Н=105 м в. ст., W= 7,5 кВт; N=2900 об/мин

	Подпиточный 
	WILO МНI 204-1/Е/3-400
	2
	2009
	Q= 2 м3/ч, Н=35 м в. ст., W= 0,75 кВт; N=2900 об/мин

	Водоподготовка

	Установка дозированием комплексона ОПТИОН 313-2
	Насос дозатор DLX VFT/MBB 2/10, расходная емкость 50 л
	1
	2009
	Q= 2 л/ч, Н=10 бар., W= 35 Вт; 

	Теплообменник пластинчатый
	Funke FP 22-55-1-EH
	2
	2009
	W=800 кВт; 55 пластин; Ду50;

t=150 0C; Р=25 бар

	Запорная арматура
	Задвижка ИВР 

Ду125   

Ду 100...

Ду 80  

Ду 65   

Кран шаровый 

Ду 40     

Ду 32

Ду 25

Ду 20 
	9

9

8 

6

11

2

15

4
	
	

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода исходной воды
	Счетчик крыльчатый сухоходный ВСХ 32 B-H-AV PoWoGaz
	1
	2015
	Ду32; Q=0,24÷6 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 5÷50 0С

	Учет расхода газа 
	Счетчик газа ротационный RVG G40

Счетчик газа СГ-16МТ-100-40-С
	1
2
	2009

2009
	Ду50; Q=1,3÷65 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

Ду50; Q=10÷100 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

	Учет расхода тепловой энергии
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР исп. ЭРСВ-540 лв

Тепловычислитель «ВЗЛЕТ ТСРВ»  исп. ТСРВ-024 
	2

1
	2009

2009
	Ду80; Q=0,87÷217,3 м3/ч; Рmax=2,5 МПа; tmax=150 0C


	Учет расхода электроэнергии 
	Счетчик трехфазный Меркурий 230 
	1
	2009
	U=3х230/400 В; I=10(max 100) А

	Манометры
	МПЗ-У-6

МП4-У-6
	17 

8
	2009
	

	Термометры
	Vatts 
	15
	2009
	


1.6.2 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной №3
Общая протяженность тепловых сетей присоединенных к котельной №3 составляет 1532м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=0,7525 Гкал/час.
Фактические тепловые потери составляют 0,1275 Гкал/ч (20,4%). Нормативные тепловые потери составляют 0,093 Гкал/ч (14,9%).

Повышенные тепловые потери объясняются тем, что большая часть тепловых сетей проложена наземным способом, состояние тепловой изоляции неудовлетворительное, высокое соотношение протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=2,45 км/Гкал.

       Тепловые сети - двухтрубные, тупиковые. Система теплоснабжения открытая. Потребители подключены по зависимой схеме. Прокладка магистралей надземная на низких опорах и подземная бесканальная. Состояние тепловой изоляции трубопроводов, проложенных надземным способом неудовлетворительное, требует замены.

Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС.

В наружную теплосеть теплоноситель подается по трубопроводу диаметром 219 мм, на выходе из котельной теплоноситель распределяется на три направления теплоснабжения: 

- первое направление: школа №6 – 1 потребитель; 

- второе направление: ул. Восход-2- ул. Стахановцев – 5 потребителей;

- третье направление: детский сад – ул. Лесорубов – ул. Юбилейная: 14 потребителей, включающий в себя 1 детский сад, 7 домов одноэтажного жилого фонда улицы Юбилейная и 6 одноэтажных домов улицы Лесорубов.

Расчетные тепловые нагрузки котельной №3 приведены в таблице 18.
Таблица 18
Расчетная тепловые нагрузки котельной №3 

	Направление
	Максимальная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Протяженность сетей, 

L, м
	Отношение протяж. тепловых сетей L к нагрузке Q (без учета потерь), D, км/Гкал

	
	Qобщ.
	В том числе
	
	

	
	
	Qот
	Qгвс
	Потери
	Потери, %
	Q
	
	

	Котельная №3
	0,7525
	0,625
	-
	0,1275
	20,4
	0,625
	1532
	2,45


[image: image8.emf]
Рис. 7 - Исполнительная схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги от котельной №3.

Таблица 19.
Потребители, подключенные к котельной №3

	№ П/П
	Наименование абонента
	Адрес отапливаемого объекта
	Строи-й 

объем, м3
	Отопительный сезон
	ИТОГО ТЭ (Гкал)
	Q час ТЭ (Гкал) 
	Q час ГВС

	
	
	
	
	ТЭ (Гкал)
	ГВС (Гкал)
	
	
	

	
	Муниципальный жилищный фонд
	
	
	
	
	
	

	1
	ООО «Жил-Сервис»
	ул. Юбилейная, 1
	721,80
	74,32
	0
	74,32
	0,02728
	0

	2
	
	ул. Юбилейная, 2 (отключена есть Юбилейная, 5)
	269,60
	33,47
	0
	33,47
	0,01229
	0

	3
	
	ул. Юбилейная, 4
	222,50
	27,63
	0
	27,63
	0,01014
	0

	4
	
	ул. Юбилейная, 6
	450,00
	50,42
	0
	50,42
	0,01851
	0

	5
	
	ул. Юбилейная, 7
	211,5
	26,26
	0
	26,26
	0,00964
	0

	6
	
	ул. Юбилейная, 8
	220
	27,32
	0
	27,32
	0,01003
	0

	7
	
	ул. Стахановцев, 17
	240
	29,8
	0
	29,8
	0,01094
	0

	8
	
	ул. Стахановцев, 19
	240
	29,8
	0
	29,8
	0,01094
	0

	9
	
	ул. Стахановцев, 21
	252
	31,29
	0
	31,29
	0,01149
	0

	10
	
	ул. Лесорубов, 5
	164,3
	22,89
	0
	22,89
	0,0084
	0

	11
	
	ул. Лесорубов, 7
	181
	25,21
	0
	25,21
	0,00926
	0

	12
	
	ул. Лесорубов, 10
	461
	51,65
	0
	51,65
	0,01896
	0

	13
	
	ул. Лесорубов, 12
	461
	51,65
	0
	51,65
	0,01896
	0

	15
	
	ул. Лесорубов, 14
	216,6
	26,89
	0
	26,89
	0,00987
	0

	16
	
	ул. Лесорубов, 16
	374,6
	44,24
	0
	44,24
	0,01624
	0

	
	Частный жилищный фонд
	
	
	
	
	
	

	1
	Лесковец В.П.
	ул. Восход 2, 16
	263,9
	32,77
	0
	32,77
	0,01203
	0

	2
	Строкова М.С.
	ул. Стахановцев, 12а
	5176,5
	356,96
	0
	356,96
	0,13103
	0

	
	СКБ
	
	
	
	
	
	

	1

2
	МОУ основная общеобразовательная школа № 6 г.Н. Серги
	ул. Стахановцев, 10
	9167
	417,22
	0
	417,22
	0,16685
	0

	
	
	ул. Стахановцев, 8
	4888
	283,67
	0
	283,67
	0,10413 не бъется сумма (0,617)
	0


1.7 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения котельной № 4.

1.7.1 Общие данные котельной №4
Котельная №4 – это блочно-модульная котельная, изготовленная в соответствии с требованиями «Правил …..», СП 89.13330.2012., ПУЭ и других нормативных документов. Котельная по надежности электроснабжения и отпуска тепла потребителю относится к II категории согласно ПУЭ и СП 89.13330.2012.
В котельной установлено 2 жаротрубных водогрейных котла – один Buderus SK 625-410 мощностью 0,35 Гкал/ч и один Buderus SK 625-690 мощностью 0,59 Гкал/ч каждый.

В котельной организована двухконтурная система – внутренний (котловой) контур и наружный сетевой контур. Для нагрева сетевой воды (теплоноситель – вода внутреннего контура) установлено два сетевых подогревателя Funke FP 22-55-1-EH. Для обеспечения циркуляции теплоносителя в контурах циркуляции установлены по два насоса «WILO» Германия (один в работе, второй – в резерве) для внутреннего и наружного контуров. Для подпитки контуров циркуляции установлены также два подпиточных насоса и подпиточный бак.

Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС, для котлового контура установлен температурный график 105-80 0С.

Водоснабжение и водоподготовка.

Водоподготовка включает в себя комплект пропорционального дозирования, включающая в себя насос-дозатор реагента (ингибитора коррозии и накипеобразования (комплексоната), реагентного бака и импульсного водосчетчика. Исходной водой для котельной служит хозпитьевая вода из горводопровода. 

Потребители тепловой энергии

На данную котельную подключено 8 потребителей – 7 домов муниципального жилого фонда и 1 частный дом. 

Система автоматизации и учета

Система автоматизации предназначена для управления технологическими процессами без постоянного присутствия обслуживающего персонала и предусматривает:

- автоматизацию котлов;

- автоматизацию технологического процесса;

- контроль загазованности;

- сигнализацию аварийных параметров;

- визуализацию текущих параметров;

- диспетчеризацию;

- коммерческий учет потребляемых и вырабатываемых энергоресурсов: электроэнергии; природного газа; тепловой энергии; исходной и подпиточной воды;

Сведения об установленном оборудовании на котельной №4 приведены в таблице 20.

Таблица 20.
  Сведения об установленном оборудовании на котельной №4
	Наименование

Оборудования
	Тип, марка
	Кол. шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Котельная 
	Водогрейная, блочно-модульная, режим работы - сезонный
	
	2009
	Расчетная теплопроизводительность 0,94 Гкал/ч (1,1 МВт)

Присоединенная нагрузка 0,4777 Гкал/ч (0,556 МВт)

 по надежности электроснабжения и отпуска тепловой энергии относится ко II категории

	Топливо
	Основное - природный газ, резервное - дизельное 
	
	
	Запас дизельного топлива 1 м3

	Здание котельной
	Блочно-модульное, обшито сайдингом, 1 этажное
	
	2009
	

	Кровля котельной
	Односкатная, оцинкованная
	
	2009
	

	Дымовая труба
	стальная
	1
	2009
	Д=300 мм; Н=16 м

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	2009
	ВРУ одно (два ввода)

	Котлы

	Водогрейный 
	№1 Buderus SK 625-410 
	1
	2009
	W=0,35 Гкал/ч; tmax=110 0С; Рmax= 6 бар

	Водогрейный
	№2 Buderus SK 625-690 
	1
	2009
	W=0,59 Гкал/ч; tmax=110 0С; Рmax= 6 бар

	Насосы

	Котловой контур 
	WILO IL 50/120-2,2/2
	2
	2009
	Q= 20 м3/ч, Н=16 м в. ст., W= 2,2 кВт; N=2900 об/мин

	Сетевой контур
	WILO BL 40/170-7,5/2
	2
	2009
	Q= 360 м3/ч, Н=105 м в. ст., W= 7,5 кВт; N=2900 об/мин

	Подпиточный 
	WILO MHI 204-1/Е/3-400-50-2
	2
	2009
	Q= 2 м3/ч, Н=35 м в. ст., W= 0,75 кВт; N=2900 об/мин

	Водоподготовка

	Установка дозирования комплексона 
	Насос дозатор DLX VFT/MBB 2/10, расходная емкость 50 л
	1
	2009
	Q= 2 л/ч, Н=10 бар., W= 35 Вт; 

	Теплообменное оборудование

	Теплообменник пластинчатый
	Funke  FP 22-55-1-EH
	2
	2009
	W=800 кВт; 55 пластин; Ду50; t=150 0C; Р=25 бар

	Основная арматура

	Запорная арматура
	Задвижка ИВР 

Ду125   

Ду 100...

Ду 80  

Ду 65   

Кран шаровый 

Ду 40     

Ду 32

Ду 25

Ду 20 
	9

9

8

6

11

2

15

4
	2009

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2009
	

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода исходной 

Воды
	Счетчик крыльчатый сухоходный ВСХ 32 B-H-AV PoWoGaz
	1
	2009
	Ду32; Q=0,24÷6 м3/ч; Рmax=1,6 МПа; t= 5÷50 0С

	Учет расхода газа 
	Счетчик газа ротационный RVG G40

Счетчик газа СГ-16МТ-100-40-С
	1
2
	2009

2009
	Ду50; Q=1,3÷65 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

Ду50; Q=10÷100 м3/ч; Рmax=1,6 МПа

	Учет расхода тепловой энергии
	Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР исп. ЭРСВ-540 лв

Тепловычислитель «ВЗЛЕТ ТСРВ»  исп. ТСРВ-024 
	2

1
	2009

2009
	Ду80; Q=0,87÷217,3 м3/ч; Рmax=2,5 МПа; tmax=150 0C


	Учет расхода электроэнергии 
	Счетчик трехфазный Меркурий 230 
	1
	2009
	U=3х230/400 В; I=10(max 100) А

	Манометры
	МПЗ-У-6

МП4-У-6
	17

8
	2009

2009
	

	Термометры
	Vatts 
	15
	2009
	


1.7.2 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной №4
Общая протяженность тепловых сетей присоединенных к котельной №4 составляет 821 м в двухтрубном исполнении. 

Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (с учетом тепловых потерь) составляет Q=0,4777 Гкал/час. 

Фактические тепловые потери составляют 0,0655 Гкал/ч (15,9%).  Нормативные тепловые потери составляют 0,042 Гкал/ч (10,1%).

Повышенные тепловые потери объясняются тем, что большая часть тепловых сетей проложена наземным способом, состояние тепловой изоляции неудовлетворительное, высокое соотношение протяженности тепловых сетей к подключенной нагрузке D=1,99 км/Гкал.

Тепловые сети - двухтрубные, тупиковые. Система теплоснабжения открытая. Потребители подключены по зависимой схеме. Прокладка магистралей надземная на низких опорах и подземная бесканальная. Состояние тепловой изоляции трубопроводов, проложенных надземным способом неудовлетворительное, требуется замена.

Для тепловой сети установлен температурный график 95о-70оС.

В наружную теплосеть теплоноситель подается по трубопроводу диаметром 219 мм. На выходе из котельной теплоноситель распределяется на трем направлениям теплоснабжения 

- первое направление: улица Восход-2 – 2 потребителя (одноэтажные дома);

- второе направление: ул. Кузнечная – 2 потребителя (двухэтажные дома);

- третье направление: ул. Молодежная - ул. Восточная ул. Лепсе – 4 потребителя – два двухэтажных и два одноэтажных дома.

Всего на данную котельную подключено 8 потребителей – 7 домов муниципального жилого фонда и 1 частный дом. 

Расчетные тепловые нагрузки котельной №4 приведены в таблице 21.
Таблица 21.

 Расчетные тепловые нагрузки котельной №4 

	Направление
	Максимальная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Протяженность сетей, 

L, м
	Отношение протяж. тепловых сетей L к нагрузке Q (без учета потерь), D, км/Гкал

	
	Qобщ.
	В том числе
	
	

	
	
	Qот
	Qгвс
	Потери
	Потери, %
	Q
	
	

	Котельная №4
	0,4777
	0,4122
	-
	0,0655
	15,9
	0,4122
	821
	1,99


[image: image9.emf]
Рис. 8 - Исполнительная схема наружных тепловых сетей г. Нижние Серги от Котельной №4.

Таблица 22.
Потребители, подключенные к котельной №4

	№ п/п
	Наименование абонента
	Адрес отапливаемого объекта
	Строи-й объем, м3
	Нагрузка за отопительный сезон, Гкал
	Q час ТЭ

(Гкал/ч) 
	Q час ГВС (Гкал/ч)

	
	
	
	
	ТЭ


	ГВС


	ИТОГО 
	
	

	
	Муниципальный жилищный фонд
	
	
	
	
	
	

	1
	ООО «Жил-Сервис»
	ул. Кузнечная, 1а
	4365
	314,38
	0
	314,38
	0,1154
	0

	2
	
	ул. Кузнечная, 1б
	4915
	352,94
	0
	352,94
	0,12955
	0

	3
	
	ул. Молодежная, 6
	2157
	175,18
	0
	175,18
	0,06431
	0

	4
	
	ул. Восточная, 19
	338,9
	40,03
	0
	40,03
	0,01469
	0

	5
	
	ул. Молодежная, 4
	1926
	162,32
	0
	162,32
	0,05959
	0

	6
	
	ул. Восточная, 19а
	306
	36,14
	0
	36,14
	0,01327
	0

	7
	
	ул. Восход 2, 5
	136
	15,24
	0
	15,24
	0,00559
	0

	
	
	Итого:
	14143,9
	1096,23
	0
	1096,23
	0,402395
	0

	
	Частный жилищный фонд
	
	
	
	
	
	

	8
	Михеев И.К.
	ул. Восход 2, 1
	214,2
	26,6
	0
	26,6
	0,00976
	0

	
	
	Итого:
	214,2
	26,6
	0
	26,6
	0,009762
	0

	
	Итого по жилищному фонду:
	14358,1
	1122,82
	0
	1122,82
	0,4122
	0

	
	Всего по котельной:
	14358,1
	1122,82
	0
	1122,82
	0,4122
	0


Глава 2. Определение нормативных и фактических тепловых потерь в водяных тепловых сетях, присоединенных к источникам теплоснабжения.

Работы проводились в соответствии с РД 34.09.255-97 «Методические указания по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях».
В соответствии с требованиями ПТЭТЭ, определение фактических тепловых потерь через тепловую изоляцию должно производиться один раз в пять лет.

Фактические эксплуатационные тепловые потери устанавливаются экспериментально путем проведения тепловых испытаний сети. Целью испытаний является определение тепловых потерь различными типами прокладки и конструкциями изоляции трубопроводов, характерными для данной тепловой сети. 

По результатам испытаний оценивается состояние изоляции испытываемых трубопроводов в конкретных эксплуатационных условиях.

Испытаниям подвергались те участки сети, у которых тип прокладки (подземная, наземная) и конструкция изоляции являются характерными для данной сети, что дает возможность распространить результаты испытаний на тепловую сеть в целом. 

Цель проведения испытаний

Непосредственной задачей испытаний водяных тепловых сетей является определение фактических тепловых потерь через тепловую изоляцию принятых для испытаний участков тепловых сетей при выбранном режиме и сопоставление их с нормативными значениями тепловых потерь для тех же участков тепловой сети.

Данные испытания проводились с целью определения фактических тепловых потерь в тепловых сетях. 

Условия проведения испытаний
Основными параметрами испытаний, определяемыми расчетным путем, являются поддерживаемые в процессе испытаний значения температуры воды в подающей линии сети на выходе из источника теплоснабжения и расхода воды на начальном участке испытываемого циркуляционного кольца. Кроме того, определяются ожидаемые в процессе испытаний значения температуры воды в обратной линии на входе в источник теплоснабжения и расхода подпиточной воды, а также ориентировочная продолжительность испытаний.

Перед проведением испытаний тепловых сетей должны быть выполнены работы по восстановлению нарушенной тепловой изоляции на испытываемых участках, осушению камер тепловой сети, приведению в порядок дренажей, организации стока поверхностных вод и др. 

Проведение испытаний водяной сети предусматривает:

анализ материалов по тепловой сети;

выбор участков сети, подлежащих испытаниям;

расчет параметров испытаний;

подготовку сети и оборудования к испытаниям;

подготовку измерительной аппаратуры;

проведение тепловых испытаний;

обработку данных, полученных при испытаниях;

сопоставление полученных при испытаниях тепловых потерь с нормативными значениями.

Методика проведения тепловых испытаний для определения тепловых потерь

Выбор участков тепловой сети для проведения испытаний

Испытаниям подвергались участки тепловой сети, тип прокладки и конструкции тепловой изоляции которых являются характерными для данной сети.

Характерными считаются участки тепловых сетей, доля которых, определяемая по (1), в материальной характеристике всей сети составляет не менее 20%:
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материальная характеристика для подающего или обратного трубопровода сети, просуммированная по всем участкам с данным типом прокладки и конструкцией изоляции, м2;
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материальная характеристика для подающего или обратного трубопровода, просуммированная по всей сети в целом, м2;


[image: image13.wmf]н
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  — наружный диаметр труб в пределах одного участка сети (по подающей или обратной линии при равных диаметрах труб), м;

L —
протяженность участка сети, м.

Объем испытываемых характерных участков тепловой сети, оцениваемый по материальной характеристике, определяется как реальной технической возможностью проведения испытаний, так и необходимостью получения представительных результатов, которые могут быть распространены на неиспытанные участки тепловой сети. Исходя из этого, минимальный объем испытываемых участков готовой сети по материальной характеристике должен быть не менее 20% материальной характеристики всей сети.

Проведение испытаний характерных участков в меньшем объеме допускается в исключительных случаях, когда значительная часть таких участков рассредоточена по тепловой сети и не может быть объединена в циркуляционное кольцо. 

Обработка результатов испытаний

В результате испытаний определяются тепловые потери для каждого из участков испытываемого кольца отдельно по подающей и обратной линиям.

По каждой точке замера должны быть усреднены значения температуры воды, полученные при 20-30 последовательных измерениях в тот период, когда режим испытаний был наиболее близок к установившемуся. За этот же период усредняются значения расходов сетевой и подпиточной воды.

Усредняемые значения температуры должны быть смещены по времени на фактическую продолжительность пробега воды между точками измерения, определенную методом "температурной волны".

Тепловые потери по подающему и обратному трубопроводам для каждого из участков испытываемого кольца определяются по формулам, Вт или ккал/ч:
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	где 
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	усредненный расход сетевой воды в подающей линии на выходе из источника теплоснабжения, кг/с (т/ч);
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	усредненный расход подпиточной воды, кг/с (т/ч);
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	усредненные температуры воды в начале и конце подающего трубопровода на участке, (С;
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	усреднение температуры воды в начале и конце обратного трубопровода на участке, °С.


Полученные по результатам испытаний фактические тепловые потери, пересчитанные на среднегодовые температурные условия работы тепловой сети, используются как основа для последующего нормирования тепловых потерь тепловыми сетями теплоснабжающей организации на пятилетний период, а также для оценки изменения теплотехнических свойств теплоизоляционных конструкций и технического состояния тепловых сетей в целом.

Оценка фактических тепловых потерь для среднегодовых условий производится путем их сопоставления с соответствующими значениями тепловых потерь, определенных по Нормам.

Пересчет фактических тепловых потерь для всех испытанных участков тепловой сети на среднегодовые условия ее работы производится по формулам:

для участков подземной прокладки, суммарно по подающему и обратному трубопроводам
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Значения среднегодовых тепловых потерь по нормам для испытанных участков данной тепловой сети определяются по формулам, Вт или ккал/ч:

для участков подземной прокладки
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для участков надземной прокладки
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где значения 
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 и ( определяются согласно справочных значений Методических указаний РД 34.09.255-97. 

Соотношения фактических и определенных по нормам тепловых потерь определяются по формулам:

для участков подземной прокладки
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для участков надземной прокладки
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При анализе результатов испытаний необходимо иметь в виду следующее:

соотношения K показывают, на какое значение фактические тепловые потери отличаются от соответствующих потерь, определенных по нормам проектирования тепловой изоляции для различных видов прокладки. Так как нормативными документами не предусматривается определение тепловых потерь и их соответствие нормам при вводе тепловых сетей в эксплуатацию, то изменение технического состояния теплоизоляционной конструкции в процессе эксплуатации определяется динамикой изменения фактических тепловых потерь при регулярном проведении испытаний с установленной ПТЭТЭ периодичностью;

одинаковые значения соотношений K по видам прокладки (подземной и надземной) отражают различное техническое состояние теплоизоляционных конструкций. Для подземных прокладок меньше диапазон изменения коэффициентов K при ухудшении теплотехнических свойств изоляции, а также, как правило, ниже абсолютные значения K, чем для надземной прокладки;

значения соотношений K для тепловых сетей, изоляция которых выполнена по ранее действовавшим нормам тепловых потерь и по которым спроектировано большинство действующих сетей, ниже из-за более высоких абсолютных значений удельных тепловых потерь, чем для тепловых сетей с изоляцией по нормам СНиП 2.04.14-88.
Результаты испытаний
Результаты испытаний приведены в таблицах 23-27.

Таблица 23.

Результаты тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях присоединенных к котельной МУП «Энергоресурс».

	Подающий трубопровод
	Обратный трубопровод
	 

	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч
	Нормативные тепловые потери, Гкал/ч
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь

	Котельная 
	Тк1
	351
	95
	94,88
	0,0885
	Котельная 
	Тк1
	331
	65,1
	65,04
	0,0418
	0,094
	0,074
	1,3

	Котельная
	Тк22
	347
	95
	94,99
	0,0073
	Котельная
	Тк22
	337
	72,81
	72,8
	0,0071
	0,009
	0,008
	1,2

	Тк1
	Тк2
	351
	94,88
	94,81
	0,0516
	Тк1
	Тк2
	331
	65,12
	65,1
	0,0139
	0,049
	0,034
	1,4

	Тк2
	Тк3
	305
	94,81
	94,73
	0,0513
	Тк2
	Тк3
	286
	61,91
	61,88
	0,0180
	0,052
	0,038
	1,4

	Тк3
	Тк4
	284
	94,73
	94,7
	0,0179
	Тк3
	Тк4
	265
	60,02
	60,01
	0,0056
	0,018
	0,015
	1,2

	Тк4
	Тк5
	281
	94,7
	94,68
	0,0118
	Тк4
	Тк5
	262
	59,67
	59,66
	0,0055
	0,013
	0,007
	2,0

	Тк5
	Тк6
	276
	94,68
	94,66
	0,0116
	Тк5
	Тк6
	257
	59,16
	59,15
	0,0054
	0,013
	0,009
	1,4

	Тк6
	Тк7
	274
	94,66
	94,65
	0,0057
	Тк6
	Тк7
	255
	58,91
	58,9
	0,0053
	0,008
	0,008
	1,1

	Тк7
	Тк8
	273
	94,65
	94,61
	0,0229
	Тк7
	Тк8
	253
	58,81
	58,79
	0,0106
	0,025
	0,016
	1,6

	Тк8
	Тк9
	254
	94,61
	94,54
	0,0374
	Тк8
	Тк9
	236
	57,62
	57,58
	0,0198
	0,044
	0,029
	1,5

	Тк11
	Тк12
	187
	94,34
	94,29
	0,0197
	Тк11
	Тк12
	173
	56,89
	56,86
	0,0109
	0,023
	0,015
	1,5

	Тк12
	Тк13
	187
	94,29
	94,14
	0,0589
	Тк12
	Тк13
	173
	56,92
	56,85
	0,0254
	0,065
	0,046
	1,4

	Тк13
	Тк14
	187
	94,14
	94,06
	0,0314
	Тк13
	Тк14
	173
	56,96
	56,92
	0,0146
	0,036
	0,022
	1,6

	Тк14
	Тк16
	87
	94,06
	94,03
	0,0055
	Тк14
	Тк16
	80
	54,74
	54,73
	0,0017
	0,006
	0,004
	1,4

	Тк16
	Тк17
	87
	94,03
	93,99
	0,0073
	Тк16
	Тк17
	80
	54,76
	54,74
	0,0034
	0,008
	0,006
	1,5

	Тк20
	Тк21
	125
	70,94
	70,93
	0,0026
	Тк20
	Тк21
	121
	56,55
	56,54
	0,0025
	0,005
	0,001
	5,4

	Тк20
	Тк20.1
	86
	70,94
	70,87
	0,0126
	Тк20
	Тк20.1
	83
	52,32
	52,29
	0,0052
	0,018
	0,010
	1,8

	Тк20.1
	Тк20.3
	65
	70,87
	70,85
	0,0027
	Тк20.1
	Тк20.3
	63
	52,48
	52,47
	0,0013
	0,004
	0,002
	2,3

	Тк20.3
	Тк20.4
	60
	70,85
	70,81
	0,0051
	Тк20.3
	Тк20.4
	58
	51,92
	51,9
	0,0025
	0,007
	0,004
	1,7

	Тк20.4
	Тк20.5
	52
	70,81
	70,77
	0,0043
	Тк20.4
	Тк20.5
	50
	50,98
	50,96
	0,0021
	0,006
	0,003
	1,8

	Тк20.5
	Тк20.6
	48
	70,77
	70,74
	0,0030
	Тк20.5
	Тк20.6
	46
	50,6
	50,59
	0,0010
	0,004
	0,002
	2,2

	Тк20.6
	Тк20.7
	37
	70,74
	70,67
	0,0055
	Тк20.6
	Тк20.7
	36
	50,34
	50,31
	0,0023
	0,008
	0,004
	1,8

	Тк20.7
	Тк20.8
	27
	70,67
	70,47
	0,0115
	Тк20.7
	Тк20.8
	27
	50,56
	50,48
	0,0045
	0,016
	0,008
	1,9

	Тк20.8
	Тк20.9
	21
	70,47
	70,36
	0,0049
	Тк20.8
	Тк20.9
	21
	49,92
	49,87
	0,0022
	0,007
	0,004
	1,9

	Тк20.9
	Тк20.10
	17
	70,36
	70,26
	0,0035
	Тк20.9
	Тк20.10
	16
	50,35
	50,31
	0,0014
	0,005
	0,003
	1,8

	Тк21
	Тк21.8
	102
	70,94
	70,91
	0,0064
	Тк21
	Тк21.8
	98
	55,94
	55,93
	0,0021
	0,008
	0,005
	1,7

	Тк21.8
	Тк21.9
	96
	70,91
	70,9
	0,0020
	Тк21.8
	Тк21.9
	93
	55,65
	55,64
	0,0019
	0,004
	0,001
	2,4

	Тк21.9
	Тк21.10
	90
	70,9
	70,88
	0,0038
	Тк21.9
	Тк21.10
	87
	55,36
	55,35
	0,0018
	0,005
	0,002
	2,5

	Тк21.10
	Тк21.11
	85
	70,88
	70,87
	0,0018
	Тк21.10
	Тк21.11
	82
	55,1
	55,09
	0,0017
	0,003
	0,002
	2,1

	Тк21.11
	Тк21.15
	72
	70,87
	70,86
	0,0015
	Тк21.11
	Тк21.15
	69
	54,68
	54,67
	0,0014
	0,003
	0,000
	5,7

	Тк21.15
	Тк21.16
	71
	70,87
	70,86
	0,0015
	Тк21.15
	Тк21.16
	68
	54,65
	54,64
	0,0014
	0,003
	0,001
	2,9

	Тк21.16
	Тк21.17
	67
	70,86
	70,83
	0,0042
	Тк21.16
	Тк21.17
	64
	54,42
	54,41
	0,0013
	0,005
	0,003
	2,1

	Тк21.17
	Тк21.18
	63
	70,83
	70,82
	0,0013
	Тк21.17
	Тк21.18
	60
	54,22
	54,21
	0,0013
	0,002
	0,002
	1,4

	Тк21.18
	Тк21.19
	58
	70,82
	70,8
	0,0024
	Тк21.18
	Тк21.19
	56
	54
	53,99
	0,0012
	0,003
	0,001
	2,6

	Тк21.19
	Тк21.22
	45
	70,8
	70,63
	0,0160
	Тк21.19
	Тк21.22
	43
	53,43
	53,36
	0,0063
	0,022
	0,012
	1,8

	Тк21.22
	Тк21.23
	33
	70,63
	70,59
	0,0028
	Тк21.22
	Тк21.23
	32
	53,47
	53,45
	0,0014
	0,004
	0,002
	1,6

	Тк21.23
	Тк21.26
	25
	70,59
	70,55
	0,0021
	Тк21.23
	Тк21.26
	25
	53,57
	53,56
	0,0005
	0,003
	0,001
	1,8

	Тк21.26
	Тк21.27
	22
	70,55
	70,47
	0,0036
	Тк21.26
	Тк21.27
	21
	53,39
	53,35
	0,0018
	0,005
	0,003
	2,1

	Тк21.27
	Тк21.28
	22
	70,47
	70,44
	0,0014
	Тк21.27
	Тк21.28
	21
	53,4
	53,39
	0,0004
	0,002
	0,001
	1,4

	Тк21.28
	Тк21.29
	22
	70,44
	70,36
	0,0036
	Тк21.28
	Тк21.29
	21
	53,43
	53,4
	0,0013
	0,005
	0,003
	1,9

	Тк21.29
	Тк21.30
	18
	70,36
	70,27
	0,0034
	Тк21.29
	Тк21.30
	18
	53,23
	53,19
	0,0015
	0,005
	0,002
	1,9

	Тк21.30
	Тк21.33
	10
	70,27
	70,13
	0,0029
	Тк21.30
	Тк21.33
	10
	53,34
	53,28
	0,0012
	0,004
	0,002
	1,8

	Тк21.33
	Тк21.34
	6
	70,13
	69,84
	0,0036
	Тк21.33
	Тк21.34
	6
	53,31
	53,19
	0,0014
	0,005
	0,003
	1,9

	Тк22
	Тк23
	347
	94,99
	94,87
	0,0875
	Тк22
	Тк23
	337
	72,86
	72,81
	0,0354
	0,085
	0,061
	1,4

	Тк23
	Тк24
	324
	94,87
	94,62
	0,1701
	Тк23
	Тк24
	314
	72,38
	72,26
	0,0792
	0,172
	0,131
	1,3

	Тк24
	Тк25
	324
	94,62
	94,38
	0,1633
	Тк24
	Тк25
	315
	72,48
	72,38
	0,0661
	0,159
	0,122
	1,3

	Тк25
	Тк26
	318
	94,38
	93,75
	0,4211
	Тк25
	Тк26
	309
	72,75
	72,48
	0,1753
	0,415
	0,312
	1,3

	Тк26
	Тк27
	306
	93,75
	93,64
	0,0708
	Тк26
	Тк27
	298
	73,28
	73,23
	0,0313
	0,071
	0,060
	1,2

	Тк28
	Тк29
	287
	93,6
	93,43
	0,1024
	Тк28
	Тк29
	279
	72,66
	72,59
	0,0410
	0,100
	0,085
	1,2

	Тк29
	Тк30
	274
	93,43
	93,37
	0,0346
	Тк29
	Тк30
	267
	72,42
	72,4
	0,0112
	0,032
	0,028
	1,2

	Тк31
	Тк32
	214
	92,86
	92,74
	0,0540
	Тк31
	Тк32
	208
	72,18
	72,13
	0,0218
	0,053
	0,041
	1,3

	Тк32
	Тк33
	214
	92,74
	92,7
	0,0180
	Тк32
	Тк33
	208
	72,2
	72,18
	0,0087
	0,019
	0,015
	1,2

	Тк33
	Тк34
	175
	92,7
	92,55
	0,0550
	Тк33
	Тк34
	169
	72,31
	72,24
	0,0249
	0,056
	0,047
	1,2

	Тк34
	Тк34
	150
	92,55
	92,54
	0,0031
	Тк34
	Тк34
	145
	72,18
	72,17
	0,0032
	0,004
	0,001
	4,2

	Тк34
	Тк35
	52
	92,54
	92,52
	0,0022
	Тк34
	Тк35
	50
	73,47
	73,46
	0,0011
	0,002
	0,002
	1,4

	Тк34
	Тк48
	98
	92,54
	92,29
	0,0515
	Тк34
	Тк48
	95
	71,61
	71,5
	0,0229
	0,053
	0,042
	1,2

	Тк35
	Тк36
	51
	92,52
	92,29
	0,0260
	Тк35
	Тк36
	50
	73,55
	73,45
	0,0110
	0,026
	0,021
	1,2

	Тк36
	Тк37
	51
	92,29
	92,25
	0,0045
	Тк36
	Тк37
	50
	73,59
	73,57
	0,0022
	0,005
	0,003
	1,5

	Тк37
	Тк38
	50
	92,25
	92,21
	0,0044
	Тк37
	Тк38
	49
	73,61
	73,59
	0,0022
	0,005
	0,004
	1,3

	Тк38
	Тк39
	50
	92,21
	92,18
	0,0033
	Тк38
	Тк39
	49
	73,63
	73,61
	0,0022
	0,004
	0,003
	1,1

	Тк39
	Тк40
	50
	92,18
	91,59
	0,0650
	Тк39
	Тк40
	49
	73,87
	73,62
	0,0269
	0,064
	0,050
	1,3

	Тк41
	Тк42
	83
	83,91
	83,71
	0,0364
	Тк41
	Тк42
	82
	73,74
	73,65
	0,0162
	0,039
	0,028
	1,4

	Тк42
	Тк43
	72
	83,71
	83,6
	0,0174
	Тк42
	Тк43
	71
	75,11
	75,06
	0,0078
	0,018
	0,014
	1,3

	Тк43
	Тк44
	71
	83,6
	83,23
	0,0575
	Тк43
	Тк44
	70
	75,25
	75,09
	0,0245
	0,060
	0,044
	1,4

	Тк48
	Тк49
	98
	92,29
	92,28
	0,0022
	Тк48
	Тк49
	95
	71,61
	71,6
	0,0021
	0,003
	0,003
	1,1

	Тк51
	Тк52
	98
	91,58
	91,33
	0,0539
	Тк51
	Тк52
	95
	72,03
	71,92
	0,0229
	0,055
	0,042
	1,3

	Тк52.1
	Тк53
	98
	91,24
	91,2
	0,0086
	Тк52.1
	Тк53
	95
	72,09
	72,07
	0,0042
	0,009
	0,007
	1,2

	Тк53
	Тк54
	78
	91,2
	91,03
	0,0293
	Тк53
	Тк54
	75
	69,86
	69,79
	0,0116
	0,030
	0,024
	1,2

	Тк54
	Тк55
	73
	91,03
	90,91
	0,0184
	Тк54
	Тк55
	70
	69,36
	69,31
	0,0078
	0,019
	0,016
	1,2

	Тк55
	Тк56
	73
	90,91
	90,87
	0,0061
	Тк55
	Тк56
	70
	69,38
	69,36
	0,0031
	0,007
	0,007
	1,0

	Тк56
	Тк57
	39
	90,87
	90,75
	0,0099
	Тк56
	Тк57
	38
	68,68
	68,63
	0,0041
	0,010
	0,008
	1,3

	Итого
	2,1254
	 
	0,9147
	2,22
	1,640
	1,3

	Среднегодовая нагрузка, Гкал/ч
	9,18

	Нормативные потери, %
	17,9

	Фактические потери, %
	24,2


Таблица 24.

Результаты тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях присоединенных к котельной №2

	Подающий трубопровод
	Обратный трубопровод
	 

	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч
	Нормативные тепловые потери, Гкал/ч
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь

	Котельная №2
	ТК-1
	63
	95
	94,91
	0,0108
	Котельная №2
	ТК-1
	61
	68,31
	68,23
	0,0092
	0,014
	0,0103
	1,3

	ТК-2
	ТК-3
	10,57
	94,52
	94,35
	0,0034
	ТК-2
	ТК-3
	9,87
	69,77
	69,63
	0,0026
	0,004
	0,0031
	1,3

	ТК-1
	ТК-4
	12,47
	94,91
	94,37
	0,0128
	ТК-1
	ТК-4
	12,02
	65,26
	65,02
	0,0055
	0,013
	0,0106
	1,3

	ТК-1
	ТК-5
	23,00
	94,9
	94,18
	0,0315
	ТК-1
	ТК-5
	22,00
	69,42
	68,85
	0,0238
	0,038
	0,0111
	3,4

	ТК-4
	ТК-6
	5,00
	94,18
	93,44
	0,0070
	ТК-4
	ТК-6
	4,00
	66,08
	65,88
	0,0015
	0,006
	0,0043
	1,5

	ТК-4
	ТК-7
	7,30
	94,22
	92,63
	0,0221
	ТК-4
	ТК-7
	7,12
	67,21
	65,98
	0,0166
	0,027
	0,0076
	3,6

	ТК-4
	ТК-8
	4,71
	94,37
	90,96
	0,0305
	ТК-4
	ТК-8
	4,52
	66,53
	64,07
	0,0211
	0,037
	0,0163
	2,3

	ТК-8
	Вокзал
	3,20
	94,22
	88,62
	0,0323
	ТК-8
	Вокзал
	3,02
	65,31
	63,2
	0,0115
	0,033
	0,0186
	1,8

	Итого
	0,1503
	 
	0,0919
	0,173
	0,082
	2,1

	Среднегодовая нагрузка, Гкал/ч
	0,803

	Нормативные потери, %
	10,2

	Фактические потери, %
	21,5


Таблица 25.

Результаты тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях, присоединенных к котельной №3
	Подающий трубопровод
	Обратный трубопровод
	 

	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч
	Нормативные тепловые потери, Гкал/ч
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь

	Котельная №3
	Тк1
	67
	95
	94,86
	0,0113
	Котельная №3
	Тк1
	65
	65,18
	65,04
	0,0109
	0,015
	0,0130
	1,2

	Тк1
	Тк2
	16,10
	94,86
	94,71
	0,0027
	Тк1
	Тк2
	15,23
	65,31
	65,18
	0,0022
	0,003
	0,0035
	1,0

	Тк1
	Тк3
	50,90
	94,86
	94,64
	0,0123
	Тк1
	Тк3
	49,77
	65,4
	65,18
	0,0120
	0,017
	0,0210
	0,8

	Тк3
	Тк4
	46,50
	94,64
	94,31
	0,0176
	Тк3
	Тк4
	45,35
	65,71
	65,4
	0,0162
	0,024
	0,0060
	3,9

	Тк4
	Тк5
	24,30
	94,31
	94,12
	0,0051
	Тк4
	Тк5
	23,80
	65,89
	65,71
	0,0047
	0,007
	0,0045
	1,5

	Итого
	0,0490
	 
	0,0460
	0,066
	0,048
	1,4

	Среднегодовая нагрузка, Гкал/ч
	0,323

	Нормативные потери, %
	14,9

	Фактические потери, %
	20,4


Таблица 26.

Результаты тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях, присоединенных к котельной №4
	Подающий трубопровод
	Обратный трубопровод
	 

	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Начала участка
	Конец участка
	Расход сетевой воды на участке, т/ч
	Температура воды в начале участка
	температура воды в конце участка
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч
	Нормативные тепловые потери, Гкал/ч
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь

	Котельная №3
	Тк1
	40,3
	95
	94,86
	0,0102
	Котельная №3
	Тк1
	39,03
	65,18
	65,04
	0,0098
	0,0139
	0,0078
	1,8

	Тк1
	Тк2
	26,08
	94,86
	94,71
	0,0074
	Тк1
	Тк2
	25,14
	65,31
	65,18
	0,0062
	0,0096
	0,0050
	1,9

	Тк2
	Жд
№19
	6,20
	94,86
	94,64
	0,0025
	Тк2
	Жд№19
	6,10
	65,4
	65,18
	0,0024
	0,0034
	0,0028
	1,2

	Тк2
	Жд
№6
	2,85
	94,64
	94,31
	0,0017
	Тк3
	Тк4
	2,71
	65,71
	65,4
	0,0015
	0,0022
	0,0023
	1,0

	Тк1
	Жд
№5
	5,21
	94,31
	94,12
	0,0018
	Тк4
	Тк5
	5,08
	65,89
	65,71
	0,0016
	0,0024
	0,0020
	1,2

	Итого
	0,0235
	 
	0,0216
	0,031
	0,020
	1,6

	Среднегодовая нагрузка, Гкал/ч
	0,198

	Нормативные потери, %
	10,1

	Фактические потери, %
	15,9


Таблица 27.

Сводная таблица результатов тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях

	Наименование источника
	Среднегодовая тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Фактические потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч (%)
	Нормативные потери на среднегодовые условия работы, Гкал/ч (%)
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь

	Котельная МУП «Энергоресурс»
	9,18
	2,22 (24,2)
	1,64 (17,9)
	1,3

	Котельная №1
	
	Котельная не эксплуатировалась

	Котельная №2
	0,803
	0,173 (21,5)
	0,082 (10,2)
	2,1

	Котельная №3
	0,323
	0,066 (20,4)
	0,048 (14,8)
	1,4

	Котельная №4
	0,198
	0,031 (15,9)
	0,020 (10,1)
	1,6

	Всего
	10,531
	2,490 (23,6)
	1,79 (17)
	1,6


Анализ результатов испытаний.

Фактические тепловые потери существенно превышают нормативные. Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь К=1,6. Это связано с неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом. И наличием подтопляемых участков подземных трубопроводов;

Снижение фактических и нормативных потерь достигается следующими мероприятиями:

- замена и восстановление тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом (не требующих капитальных ремонтов);

- применение трубопроводов с современными типами изоляции при проведении капитальных ремонтов и модернизаций теплотрасс;

- проведение мероприятий по гидроизоляции и водоотведению при проведении капитальных ремонтов на подземных участках теплотрасс и тепловых камерах;

- строительство и перераспределение тепловой нагрузки на источники, максимально приближенные к потребителям.
Глава 3. Предложение по распределению тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
В существующей схеме теплоснабжения г. Нижние Серги 71% тепловой нагрузки покрывается котельной МУП «Энергоресурс». Большая часть потребителей находятся за пределами «Радиуса эффективного теплоснабжения» котельной. 

В 2017году, для покрытия тепловых нагрузок потребителей расположенных в центральной части города, построена газовая котельная №1 мощностью 25 МВт. В настоящее время котельная №1 осуществляет теплоснабжение по двум направлениям (Верхняя и Нижняя часть городка Гагарина)  из пяти предусмотренных.
Для полного перераспределения тепловой нагрузки с котельной МУП «Энергоресурс» на котельную №1 необходимо выполнить следующие мероприятия:

- прокладка теплотрасс и подключение потребителей от направления «Курорт» к направлению «Город» (здания Администрации, здания по ул. Ленина 42а, ул. Ленина  №19,21);

- газификация и перевод на ЛИИТ частных домовладений в районе ул. Советская - ул. Королева - ул. Мастеров - ул. Победы;
- газификация и перевод на ЛИИТ здания МЧС;
- модернизацию участка тепловой сети от ТК по ул. Фрунзе до ТК по ул. Коммунистическая.
Данные мероприятия планируется выполнить до 2020 года.

В таблице 28 приведены балансы тепловой мощности и тепловых нагрузок при перераспределении тепловых нагрузок в период с 2017г по 2022 года.

Таблица 28. 

Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловых нагрузок в зонах действия источников теплоснабжения 
	Наименование источника теплоснабжения
	Тепловая мощность , 

установ. //располаг., Гкал/ч
	2016-2017гг
	2017-2018гг., 2018-2019гг
	2019-2020гг., 2020-2021г
	2021-2022гг

	
	
	Расчетн. подключенная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла через 

изоляцию, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию,  %
	Общая нагрузка

котельной, Гкал/ч
	Расчетн. подключенная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию,  %
	Общая нагрузка

котельной, Гкал/ч
	Расчетн. подключенная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию,  %
	Общая нагрузка

котельной, Гкал/ч
	Расчетн. подключенная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию, Гкал/ч
	Потери тепла через

изоляцию,  %
	Общая нагрузка

котельной, Гкал/ч

	Котельная МУП "Энергоресурс"
	118//

86,2
	19,13
	4,62
	24,2
	23,75
	15,07
	4,14
	27,5
	19,21
	-
	 
	 
	-
	-
	 
	 
	-

	Котельная № 1
	21,5//

19,56
	0
	-
	-
	-
	4,06
	0,48
	11,8
	4,54
	13,36
	1,99
	14,9
	15,35
	12,78
	1,64
	12,79
	14,42

	Котельная № 2 
	2,3//

2,274
	1,673
	0,36
	21,5
	2,033
	1,673
	0,36
	21,5
	2,033
	1,3072
	0,2108
	16,1
	1,518
	1,3072
	0,2108
	16,13
	1,518

	Котельная № 3
	0,94//

0,86
	0,625
	0,1275
	20,4
	0,7525
	0,625
	0,1275
	20,4
	0,7525
	0,625
	0,1118
	17,9
	0,7368
	0,625
	0,0875
	14,00
	0,71

	Котельная № 4 
	0,94//

0,86
	0,412
	0,0655
	15,9
	0,4777
	0,412
	0,0655
	15,9
	0,4777
	0,412
	0,047
	11,4
	0,4592
	0,412
	 0,035
	8,5
	0,447

	Котельная № 5
	11,2//

11,2
	0
	-
	
	-
	-
	
	
	-
	5,05
	0,914
	18,1
	5,964
	8,242
	1,17
	14,98
	9,412

	Котельная №7
	1,0//

1,0
	0
	-
	
	-
	-
	
	
	-
	-
	 
	 
	-
	0,5776
	0,1074
	18,6
	0,685

	Быт. котельная 

 ул. Вокзальная
	0,15//

0,15
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,108
	0,011
	10,2
	0,119
	0,108
	0,011
	10,19
	0,119

	Быт. котельная ул. Пристанционная
	0,1//

0,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,0494
	0,003
	6,07
	0,0524
	0,0494
	0,003
	6,07
	0,0524

	ЛИИТ
	0
	0
	-
	
	-
	-
	-
	
	-
	0,928
	-
	
	0,928
	1,3639
	-
	
	1,3639

	ИТОГО
	150,9//116,95
	21,84
	5,21
	23,7%
	27,013
	21,84
	5,173
	23,7%
	27,013
	21,84
	3,28
	15,0%
	25,12
	25,465
	3,265
	13.0%
	28,73


Таблица 29. 

 Мероприятия по модернизации системы теплоснабжения

	Наименование мероприятий и виды работ
	Источник финансирования
	кап. 

вложения, тыс. руб.
	экономический эффект 

тыс. руб.
	срок окупаемости, г
	срок реализации

	
	
	
	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	1. Подготовка к отключению направления «Курорт»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1 Модернизация участка тепловой сети от ТК по ул. Бажукова до здания Администрации и Дома культуры по ул. Ленина.
	Бюджет Сведл. Обл
	1641,55
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2 Модернизация (прокладка) участка тепловой сети «Город»  от ТК по ул. Ленина 42а до ТК ул. Ленина  №19,21
	Бюджет Сведл. Обл
	1463,67
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     1.3 Модернизацию участка тепловой сети от ТК по ул. Фрунзе - Уральская до ТК по ул.  Фрунзе  -Коммунистическая
	Бюджет Сведл. Обл
	12 223,57
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Отключение направления «Курорт»
	
	
	снижение тепловых потерь

6 793,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1 Газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Советская – ул. Королева и ул. Победы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2 Газификация и перевод на ЛИИТ МЧС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     2.3 Отключение 7-ми повысительно-насосных   станций
	
	-
	экономия эл. энергии 3 218,74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Ввод в эксплуатацию газовой котельной №5 (13МВт) по ул. Восстания 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Строительство котельной 
	Бюджет Сведл. Обл
	50 000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2. Перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Бажукова-ул. Пушкина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.3 Вывод из эксплуатации котельной МУП «Энергоресурс»
	
	консервация
	сокращение ФОТ 5 027,79 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Ввод в эксплуатацию газовой котельной №7           (1 МВт) по ул. Пионеров
	
	
	снижение тепловых потерь и экономия эл. эн.
3621,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Строительство котельной
	Бюджет Сведл. Обл
	7 000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.2. Перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Осиновая, ул. Сосновская, ул. Пионеров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование мероприятий и виды работ
	Источник финансирования
	кап. 

вложения, тыс. руб.
	экономический эффект 

тыс. руб.
	срок окупаемости, г
	срок реализации

	
	
	
	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	5. Газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Федотова и ул. Клубная
	
	
	снижение тепловых потерь

836,62
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Вокзальная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Строительство и ввод в эксплуатацию бытовой газовой котельной (0,15 МВт) по ул. Вокзальная для отопления муниципальных домов №№8,10,12,14 
	Бюджет мунуцип. образов.
	1 050
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Строительство и ввод в эксплуатацию бытовой газовой котельной (0,1 МВт) по ул. Пристанционная для отопления Вокзала и д.№6 ул. Пристанционная 
	Бюджет мунуцип. образов.
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Утепление тепловых сетей(см. табл. 33)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Модернизация тепловых сетей (см. табл. 34) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рекомендации по котельной №1 ул. Уральская, 20

	Организация водоподготовки подпиточной воды сетевого контура
	Бюджет мунуцип. образов.
	1 700 
	Экономия газа за счет снижения накипеобраз-ния
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На рис. 9. приведена схема перераспределения тепловой нагрузки между котельными МУП «Энергоресурс» и котельной №1. По предложенной схеме планируется работа в течении отопительного сезона 2018 – 2019гг.
Данная схема позволяет обеспечить теплоснабжение города в полном объёме при аварийной остановке котельной №1, тем самым повышается надежность теплоснабжения города Нижние Серги.

Подпитка теплосетей присоединенных к котельной №1 возможна от котельной МУП «Энергоресурс» через модернизированную тепловую камеру на направлении «Город», при аварийных ситуациях на магистральном водоводе.
Предложенная схема теплоснабжения города позволит оставить в работе 3 повысительных насосных станции из десяти эксплуатируемых, что в свою очередь приведет к снижению затрат электроэнергии на транспортировку теплоносителя по тепловым сетям до потребителей. Исключения из системы теплоснабжения 6-ти насосных станций повысит надежность работы всей системы теплоснабжения за счет уменьшения количества оборудования находящегося в работе при транспортировке теплоносителя.

Показатели перераспределения тепловой нагрузки между источниками тепла (котельная №1 и МУП «Энергоресурс») на 2018-2019гг отопительный сезон указаны в таблице 30.
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Рис. 9 - Предлагаемая схема теплоснабжения от котельной №1 и котельной МУП «Энергоресурс» на отопительный сезон 2018-2019гг

Таблица 30.

Показатели перераспределения тепловой нагрузки между источниками тепла на 2018-2019гг. отопительный сезон

	№ п/п
	Наименование

источника
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	Всего с учетом потерь
	в том числе:

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Потери

	
	
	
	
	
	Гкал/ч
	%

	1
	Котельная МУП «Энергоресурс», в т.ч.
	19,21
	13,45
	1,62
	4,14
	27,5

	
	Направление «Город»
	9,33
	7,24
	1,02
	1,07
	12,9

	
	Направление «Курорт»
	9,27
	5,85
	0,58
	2,84
	43,9

	
	Направление «ул. Федотова»
	0,61
	0,36
	0,02
	0,23
	46

	2
	Котельная №1
	4,54
	3,74
	0,32
	0,48
	11,8

	3
	Котельная №2
	2,033
	1,53
	0,143
	0,36
	21,5

	4
	Котельная № 3
	0,7525
	0,625
	-
	0,1275
	20,4

	5
	Котельная № 4 
	0,4777
	0,412
	-
	0,0655
	15,9

	
	ИТОГО
	27,013
	19,757
	2,083
	5,173
	23,7


В 2019 году Завод планирует ввести в эксплуатацию собственный источник комбинированной энергии, и отказаться от услуг теплоснабжения МУП «Энергоресурс».
Минимальная теплопроизводительность существующего основного энергетического оборудования котельной МУП «Энергоресурс» значительно выше оставшейся присоединенной тепловой нагрузки. Для возможности перераспределения тепловой нагрузки с котельной МУП «Энергоресурс» на котельную №1 по направлению «Курорт» необходимо провести следующие мероприятия:
- газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Советская – ул. Королева;

- газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Победы;

- газификация МЧС, перенос МВД;
- модернизацию участка тепловой сети от ТК по ул. Фрунзе до ТК по ул. Коммунистическая;

- модернизация (прокладка) участка тепловой сети «Город»  от ТК по ул. Ленина 42а до ТК ул. Ленина  №19,21;

- переподключение здания Администрации от направления «Курорт»  к ветке «Город».

В этот период с целью повышения эффективности теплоснабжения также планируется:

- газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Федотова и ул. Клубная;

- газификация и перевод на ЛИИТ частного сектора по ул. Бажукова - ул. Пушкина;
- строительство Блочной котельной 13 Мвт по ул. Бажукова - ул. Ленина.

Для обеспечения теплоснабжения потребителей расположенных по ул. Бажукова, ул. Ленина, ул. Жукова 21,23, ул. Розы Люксембург 82-88  , после вывода из эксплуатации котельной МУП «Энергоресурс», в 2020 г. планируется ввод в эксплуатацию котельной №5 на ул. Бажукова - ул. Ленина мощностью 11,2 Гкал/ч. и вывод из эксплуатации (перевод в режим Теплового пункта) котельной МУП «Энергоресурс».
Предложенная схема теплоснабжения города позволит оставить в работе 2 повысительных насосных станции из трех эксплуатируемых, что в свою очередь приведет к снижению затрат электроэнергии на транспортировку теплоносителя по тепловым сетям до потребителей. Исключения из системы теплоснабжения еще одной насосной станций повысит надежность работы всей системы теплоснабжения за счет уменьшения количества оборудования находящегося в работе при транспортировке теплоносителя.

Показатели перераспределения тепловой нагрузки между источниками тепла на 2020-2021гг отопительный сезон указаны в таблице 31.
Таблица 31.

Показатели перераспределения тепловой нагрузки между источниками тепла на 2020-2021гг. отопительный сезон
	№ п/п
	Наименование

источника
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	Всего с учетом потерь
	в том числе:

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Потери

	
	
	
	
	
	Гкал/ч
	%

	1
	Котельная №1
	15,35
	11,74
	1,21
	1,99
	14,9

	2
	Котельная №2
	1,518
	1,24
	0,0672
	0,21
	16,1

	3
	Котельная № 3
	0,7368
	0,625
	-
	0,1118
	17,9

	4
	Котельная № 4 
	0,4592
	0,412
	-
	0,047
	11,4

	5
	Котельная №5
	5,964
	4,142
	0,909
	0,914
	18,1

	6
	Бытовая котельная ул. Вокзальная
	0,108
	0,0817
	0,0153
	0,011
	10,2

	7
	Бытовая котельная ул. Пристанционная
	0,0424
	0,034
	0,0054
	0,003
	6,07

	8
	Локальные источники тепла
	0,928
	0,928
	-
	-
	-

	
	ИТОГО
	25,11
	19,2
	2,08
	3,29
	15,0
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Рис. 10 - Предлагаемая схема теплоснабжения от котельной №1 и котельной МУП «Энергоресурс» без направления «Курорт» на отопительный сезон 2019-2020гг

В 2021 году планируется  строительство и ввод в эксплуатацию Блочной котельной №7 в районе ул. Пионеров №6 с газификацией и переводом на ЛИИТ близлежайшего частного сектора ул. Осиновая, ул. Сосновская, ул. Пионеров.

Данная схема теплоснабжения города позволит вывести из эксплуатации еще одну повысительную насосную станцию (ПНС №6) , что в свою очередь приведет к снижению затрат электроэнергии на транспортировку теплоносителя по тепловым сетям до потребителей на 967т.р. за отопительный сезон. Исключения из системы теплоснабжения еще одной насосной станций повысит надежность работы всей системы теплоснабжения за счет уменьшения количества оборудования находящегося в работе при транспортировке теплоносителя.
В это же время планируется строительство по ул. Ленина Школы на 1000 мест и спортивного комплекса. Тепловая нагрузка котельной №5 приведена с учетом перспективных потребителей.

	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч

	Школа (перспектива)
	0,5737
	0,7356
	0,572

	Спорт комплекс (перспектива)
	0,574
	0,421
	0,315


На рис.11 приведена предлагаемая схема теплоснабжения г. Нижние Серги. 

Показатели перераспределения тепловой нагрузки между источниками тепла на 2020-2021 гг. отопительный сезон указаны в таблице 32.
Таблица 32. 

Показатель тепловой нагрузки между источниками тепла на 2021-2022гг. отопительный сезон

	№ п/п
	Наименование

источника
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	Всего с учетом потерь
	в том числе:

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Потери

	
	
	
	
	
	Гкал/ч
	%

	1
	Котельная №1 
	14,42
	11,55
	1,23
	1,64
	12,79

	2
	Котельная №2
	1,518
	1,24
	0,0672
	0,21
	16,13

	3
	Котельная № 3
	0,7125
	0,7125
	-
	0,0875
	14

	4
	Котельная № 4 
	0,4592
	0,412
	-
	0,047
	11,4

	5
	Котельная №5
	9,412
	6,446
	1,796
	1,17
	14,98

	7
	Котельная №7
	0,685
	0,5133
	0,0643
	0,1074
	18,6

	8
	Быт. котельная на ул. Вокзальная
	0,108
	0,0817
	0,0153
	0,011
	10,2

	9
	Быт. котельная на ул. Пристанционная
	0,0424
	0,034
	0,0054
	0,003
	6,07

	10
	ЛИИТ
	1,3639
	1,3639
	-
	-
	-

	
	ИТОГО
	28,29
	22,35
	2,68
	3,265
	13,0
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Рис. 11 - Предлагаемая схема теплоснабжения на отопительный сезон 2021-2022гг.

3.1 Предлагаемые мероприятия по переводу системы ГВС на «закрытую» схему до 2022 гг. 
Перевод потребителей, теплоснабжение которых предусматривается от котельных, с открытой системы ГВС на закрытую, в соответствии с требованиями Закона Российской Федерации от 07.12.2011 №417-ФЗ, должен быть осуществлен до 2022 г. 
Возможны два варианта перевода ГВС с «открытой» системы на «закрытую»:

- установка теплообменников ГВС на котельных и прокладка трубопровода ГВС до потребителей;
- установка теплообменников ГВС в ИТП потребителей;
Самое оптимальное решение перевода ГВС с «открытой» системы на «закрытую» установка теплообменников ГВС в ИТП потребителей. 
Преимущества перехода на закрытую схему присоединения систем ГВС (Рис. 12)
Для тепловых сетей:

- увеличение срока службы водогрейных котлов, магистральных и квартальных тепловых сетей.

- снижение нагрузки на систему подпитки теплосетии.

- соответствие качества воды санитарным нормам, установленным СП 30.13330.2012 (СниП 2.04.01-85);

- стабильная температура горячей воды.

Для потребителей:

- снижение оплаты за услуги ГВС и соответствие оплаты фактическому потреблению воды.

- стабильная температура горячей воды.

- соответствие качества воды санитарным нормам.
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Рис. 12 - Принципиальная схема перевода ГВС на «закрытую» систему
Глава 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

Строительство газовой котельной мощностью 13 МВт на ул. Ленина

В настоящее время основным потребителем тепловой энергии котельной МУП «Энергоресурс» по ул. Ленина 34 является Нижнесергинский металлургический завод. В 2019 году Завод планирует ввести в эксплуатацию собственный источник комбинированной энергии, и отказаться от услуг теплоснабжения МУП «Энергоресурс». Мероприятия по  строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии, перераспределению тепловой энергии между существующими источниками принимают особую актуальность.
Минимальная теплопроизводительность существующего основного энергетического оборудования котельной МУП «Энергоресурс» значительно выше оставшейся присоединенной тепловой нагрузки.
Для обеспечения теплоснабжения потребителей расположенных по ул. Бажукова, ул. Ленина, ул. Жукова 21,23, ул. Розы Люксембург 82-88  , после вывода из эксплуатации котельной МУП «Энергоресурс», в 2019 г. планируется строительство котельной №5 на ул. Бажукова - ул. Ленина мощностью 11,2 Гкал/ч. Присоединенная максимальная тепловая нагрузка (с учетом ввода перспективных потребителей: Школа и спортивный комплекс)  составит порядка 9,5 Гкал/ч. Мощность котельной закладывается с «нормативным запасом», и для  возможности создания резерва для котельной №1. 

Техническое задание на проектирование и строительство котельной приведено в Приложении 1.
Строительство газовой котельной мощностью 0,7 МВт на ул. Пионеров
Жилая застройка по ул. Пионеров (МКД по ул. Пионеров 86, 92, 88) расположена за пределами «радиуса эффективного теплоснабжения» котельной №1, характеризуется высоким соотношением подключенной тепловой нагрузки к протяженности тепловых сетей (от Источника до потребителя), а также сверхнормативными удельными расходами электроэнергии на транспортировку теплоносителя. Теплоснабжение данных потребителей по существующим тепловым сетям от существующих Источников тепловой энергии крайне не эффективно и затратно.
Для теплоснабжения 4-х этажного МКД по ул. Пионеров 86 – самый крайний дом на участке теплосети, а также домов с максимальной нагрузкой по ул. Пионеров 83, 88 (Qот=0,5133 Гкал/ч, Qгвс=0,06429 Гкал/ч) предлагается построить  котельную №7 мощностью 0,7 МВт.

Переводу на теплоснабжение от локальных индивидуальных источников тепла подлежат дома по ул. Нагорная 23,24, ул. Осиновая 1,2, ул. Сосновская, 9, ул. Фрунзе 103,116,120, 124,126,128, ул. Титова, 147а, ул. Первомайская, 2-1,2-2,3, ул. Пионеров, 92 (Qот=0,1997 Гкал/ч, Qгвс=0,0167 Гкал/ч). Данный район уже газифицирован.

Техническое задание на проектирование и строительство котельной приведено в Приложении 2.
Перевод малоэтажного частного жилого сектора на теплоснабжение от локальных газовых котельных.
Газификация и перевод частных домовладений в районе ул. Вокзальная на теплоснабжение от ЛИИТ
В настоящее время в районе ул. Вокзальная от котельной №2 отапливаются 23 объекта жилого фонда и 1 административное здание (Вокзал). Расчетная присоединенная тепловая нагрузка по этому направлению составляет около 0,4 Гкал/ч и сопоставима с расчетными тепловыми потерями. 

Переводу на теплоснабжение от ЛИИТ подлежит частный сектор по ул. Вокзальная 1,1а,4а,2а,3,5,9,11,13,15,16,17,18,19,20,22, 4,26,30 (Qот=0,1744 Гкал/ч, Qгвс=0,0034 Гкал/ч). 

Для перевода на ЛИИТ данного сектора создан кооператив «Маяк». Срок окончания строительства газопровода в данном районе намечен на 2017 г., пуск газа – на 2018г. Необходимо перевести частный малоэтажный жилой фонд на теплоснабжение от локальных индивидуальных источников тепла. 

Газификация  и перевод частных  домовладений в районе ул. Бажукова – ул. Пушкина на теплоснабжение от ЛИИТ
В настоящее время 44 частных домовладения в районе ул. Бажукова  отапливаются от центральной котельной  МУП «Энергоресурс». Присоединенная тепловая  нагрузка сопоставима с тепловыми потерями. Это связано с большой протяженностью тепловых сетей, относительно небольшой подключенной тепловой нагрузкой и неудовлетворительным состоянием тепловой изоляцией.

Для газификации частного сектора по ул. Бажукова – ул. Пушкина создан кооператив «Гора Кабацкая». Срок окончания строительства газопровода в данном районе намечен на 2017г., пуск газа – на 2018г. Переводу на теплоснабжение от ЛИИТ подлежит частный сектор по ул. Бажукова 1,4,5,6,8, 10,12-17, 20,21а, 22, 24, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 50, 52, 54, 72, 74, 78, ул. Пушкина 3, 3а, 8, 9, 10 (Qот=0,4127 Гкал/ч, Qгвс=0,0232 Гкал/ч). 

В таблице 32 приведены тепловые нагрузки планируемых к переводу на локальные индивидуальные источники тепла (ЛИИТ) потребителей
Газификация и перевод частного жилого  сектора по ул. Королева, Мастеров, Советская, Титова, Розы Люксембург на теплоснабжение от ЛИИТ
В настоящее время 17 частных домовладений в районе ул. Королева – ул. Мастеров – ул. Советская и ул. Победы отапливаются от центральной котельной МУП «Энергоресурс». Присоединенная тепловая нагрузка сопоставима с тепловыми потерями. Это связано с большой протяженностью тепловых сетей, относительно небольшой подключенной тепловой нагрузкой и неудовлетворительным состоянием тепловой изоляцией.

Для газификации частного сектора по ул. Королева – ул. Мастеров – ул. Советская создан кооператив «Факел», для газификации частного сектора по ул. Победы создан кооператив «Надежда». Переводу по ул. Советская-Королева на теплоснабжение от локальных индивидуальных источников тепла подлежат 11 строений частного сектора: ул. Королева 1,3,4,6; ул. Мастеров 2,3,4; ул. Советская 7,9; ул. Титова 2; ул. Розы Люксембург 9, а также МЧС (Qот=0,2348 Гкал/ч, Qгвс=0,0196 Гкал/ч). Срок окончания строительства газопровода в данном районе намечен на 2018г., пуск газа – на 2019г.

Переводу по ул. Победы на теплоснабжение от локальных индивидуальных источников тепла подлежат 6 строений: ул. Победы 7,8,9,11; ул. 50 лет Октября 30; ул. Равенства 2 (Qот=0,12924 Гкал/ч, Qгвс=0,00144 Гкал/ч). Срок окончания строительства газопровода в данном районе намечен на 2017г., пуск газа – на 2018г. 

В таблице 32 приведены тепловые нагрузки планируемых к переводу на локальные индивидуальные источники тепла (ЛИИТ) потребителей.
Перевод малоэтажного частного жилого сектора по ул. Осиновая, ул. Сосновская, ул. Пионеров на теплоснабжение от ЛИИТ
Потребители тепловой энергии расположенные в районе улиц Осиновая – Сосновская - Пионеров расположены за пределами радиуса эффективного теплоснабжения котельной МУП «Энергоресурс». Даже при переводе тепловой нагрузки потребителей на котельную №1 тепловые потери сопоставимы с реализуемой тепловой энергией. Район ул. Осиновая, ул. Сосновская, ул. Пионеров уже газифицирован.
Необходимо рассмотреть вопрос перевода малоэтажного частного жилого сектора по ул. Осиновая, Сосновская, Пионеров  на теплоснабжение от локальных индивидуальных источников тепла с использованием существующих газовых сетей ПГК «Северо-западный». Теплоснабжение 4-х этажного МКД по ул. Пионеров 86 – самый крайний дом на участке теплосети, а также домов с максимальной нагрузкой по Пионеров 83, 88 (Qот=0,5133 Гкал/ч, Qгвс=0,06429 Гкал/ч) осуществляется с котельной №7 мощностью 0,7 МВт.

В таблице 32 приведены тепловые нагрузки планируемых к переводу на локальные индивидуальные источники тепла (ЛИИТ) потребителей

Газификация и перевод частных домовладений в районе ул. Федотова на теплоснабжение от ЛИИТ
В настоящее время в районе ул. Федотова от котельной МУП «Энергоресурс» отапливаются 5 муниципальных жилых дома, 28 частных домовладений, одно административное здание (ТОИОГВ СО – УЗСН по Нижнесергинскому району). Расчетная присоединенная тепловая нагрузка по этому направлению сопоставима с расчетными теплопотерями. Это связано с большой протяженностью тепловых сетей, относительно небольшой подключенной тепловой нагрузкой и неудовлетворительным состоянием тепловой изоляцией. Теплоснабжение по такой системе затратно и неэффективно. 

Переводу на теплоснабжение от ЛИИТ подлежит частный сектор - ул. Федотова 3, 5, 7, 9, 11, 13,14, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 44, 46 ул. Клубная 1, 5, 6, 7, ул. Запрудная 2; (Qот=0,1866 Гкал/ч, Qгвс=0,0078 Гкал/ч). Срок окончания строительства газопровода в данном районе намечен на 2018г., пуск газа – на 2019г. 

В таблице 33 приведены тепловые нагрузки планируемых к переводу на локальные индивидуальные источники тепла (ЛИИТ) потребителей 

Таблица 33.

Тепловые нагрузки планируемых к переводу на локальные индивидуальные источники тепла (ЛИИТ) потребителей на третьем этапе

	Район подключения
	Существующие тепловые нагрузки на планируемые к переводу на ЛИИТ потребителей 

	
	Отопление, Гкал/ч
	ГВС, Гкал/ч
	Всего, Гкал/ч
	Установл. тепловые потери в данном направлении
	Итого (с учетом потерь), Гкал/ч

	
	
	
	
	%
	Гкал/ч
	

	Частный жилой сектор по ул. Советская -Королева
	0,1158
	0,0192
	0,14
	28,7
	0,039
	0,174

	МЧС
	0,119
	0,0004
	0,12
	28,7
	0,034
	0,154

	Частный жилой сектор по ул. Победы
	0,12924
	0,0144
	0,14
	28,7
	0,041
	0,185

	Частный жилой сектор по ул. Бажукова - Пушкина
	0,4127
	0,0232
	0,44
	10,9
	0,048
	0,483

	Частный жилой сектор по ул. Федотова
	0,1866
	0,0078
	0,19
	41,6
	0,081
	0,275

	Частный жилой сектор по ул. Осиновая – Сосновская - Пионеров
	0,1997
	0,0167
	0,22
	28,7
	0,062
	0,279

	Частный жилой сектор по ул. Вокзальная
	0,1744
	0,034
	0,21
	50,9
	0,106
	0,314

	ИТОГО
	1,3756
	0,1170
	1,4926
	28,2814
	0,4221
	1,9148


Модернизация  котельной №1

Для повышения надежности и энергоэффективности работы котельной необходимо разработать ПСД и провести монтаж системы химводоподготовки подпиточной воды для сетевого контура котельной.

Производительность установки ХВО должна составлять не менее 30 м3/ч

Ориентировочная стоимость работ составит 1700 тыс. руб.

Глава 5. Предложение по модернизации инженерных тепловых сетей
Для снижения потерь в тепловых сетях и повышения надежности системы теплоснабжения потребителей на протяжении проведения этапов по модернизации схемы теплоснабжения необходимо проводить параллельно модернизацию тепловых сетей в связи с перераспределением тепловых нагрузок и вводом в эксплуатацию новых котельных. Предложения по первоочередному утеплению участков тепловых сетей представлены в таблице 33, модернизации тепловых сетей - в таблице 34.

Таблица 33
 Предложения по утеплению тепловых сетей

	№ п/п
	Наименование утепляемого участка
	№  фото
	Диаметр и протяжённость тепловой сети

(в одно трубном исполнении)
	Требуемые  капитальные вложения на реализацию работ, тыс.руб.
	Результат от выполнения мероприятия
	Предельные сроки реализации

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тепловые сети котельной МУП «Энергоресурс»

	Направление «Город»

	1
	Утепление участка тепловой сети от  перекрестка ул. Бажукова – ул. Никитина от д. №28 до д. №2 по ул. Бажукова
	-
	Dу =70 мм 

L = 322 м.


	427,842
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	2
	Утепление участка тепловой сети: ответвление от  дома № 28 ул. Бажукова до дома №40 по ул. Бажукова
	-
	Dу =100 мм 

L = 40 м

Dу =70 мм 

L = 105 м
	280,000
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	3
	Утепление участка тепловой сети: ответвление от теплотрассы по  ул. Бажукова до д. №42, №44 
	118
	Dу =70 мм 

L = 66 м

Dу =50 мм 

L = 11 м
	98,431
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	4
	Утепление участка тепловой сети по ул. Бажукова от д. №13 до д. №12 по ул. Ленина
	115-117
	Dу =70 мм 

L = 112,5 м


	149,603
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	6
	Утепление участка тепловой сети: от центрального стадиона ответвление до дома №17 по ул. Бажукова
	-
	Dу =70 мм 

L = 21,3 м

Dу =50 мм 

L = 47,5 м
	90,350
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	7
	Утепление участка тепловой сети: от дома №30 до дома №40 по ул. Бажукова 
	-
	Dу =100 мм 

L = 40,4 м

Dу =70 мм 

L = 100,63 м

Dу =50 мм 

L = 64,3 м
	271,425
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	8
	Утепление участка тепловой сети: от начала наземного участка за домом на Ленина 34 до поворота вниз трассы
	98-101
	Dу =250 мм 

L = 130 м
	619,153
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	9
	Утепление участка тепловой сети магистраль по ул.Жукова Г-образный поворот у реки Заставка
	120
	Dу =250 мм 

L = 12 м
	56,945
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	10
	Утепление участка тепловой сети: от ПНС 2  до д. №1 по ул. Нагорная
	107-110
	Dу =100 мм 

L = 108,5 м
	205,956
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	11
	Утепление участка тепловой сети: от ТК на ул. Уральская  до ПНС №2 по ул. Розы Люксембург
	122-123
	Dу =200 мм 

L = 56,5 м

Dу =150 мм 

L = 21 м
	641,579
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	Тепловые сети котельной №1 (бывшее направление «Курорт»)

	12
	Утепление участка тепловой сети от ул. Нагорная до пер. Солнечный от ПНС №5 до Д/С №65
	-
	Dу = 200 мм.                                                L = 22 м

Dу = 150 мм.                                                L = 80 м 
	311,321
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	13
	Утепление участка тепловой сети по ул. Рабочая от дома №30 до домов 2а,1а, 1 ул. Вокзальная.
	167-168
	D =70 мм.

L =210м 


	279,032
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	14
	Утепление участка тепловой сети направление  ул. Вокзальная от дома №24 до дома №18
	171
	D =50 мм.

L =72 м 


	68,339
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	15
	Утепление участка тепловой сети направление  ул. Вокзальная от дома №1 до дома №19
	-
	D =50 мм.

L =285 м 
	270,488
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	16
	Утепление участка тепловой сети в направление «Дачная» от ТК1 по ул. Вокзальная до ул. Отдыха
	172-173
	D =50 мм.

L =56 м
	53,192
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	17
	Утепление участка тепловой сети в направление «Дачная» ул. Отдыха-ул. Вокзальная до ул. Победы
	-
	D =80мм.

L =108 м
	164,003
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	18
	Утепление участка тепловой сети в направление «Дачная» от  ул. Победы до НС №2
	175
	D =80мм.

L =149 м
	226,650
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	Тепловые сети котельной №3

	19
	Утепление наземного участка тепловой сети: от котельной до разветвления у школы №6
	177-180
	Dу =100 мм. 

L = 70 м.
	1205,967
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	20
	Утепление наземного участка тепловой сети: от разветвления у школы №6 до д. №21 ул. Стахановцев 
	181-184
	Dу =100 мм 

L =190 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	21
	Утепление наземных участка тепловой сети: от разветвления у котельной до детского сада №13
	185-188
	Dу =200 мм.

L = 37 м

Dу =150 мм.

L = 100 м

Dу =100 мм.

L = 40 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	22
	Утепление участка тепловой сети: от детского сада №13 через  ул. Лесорубов до ТК по ул. Юбилейная 
	189-192
	Dу =100 мм.

L = 70 м

Dу =150 мм.

L = 212 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	Тепловые сети котельной №4

	23
	Утепление участка тепловой сети : от разветвления возле котельной до д. №5 по ул. Восход-2: 
	204-207
	Dу =50 мм. 

L = 150 м.
	2 621,817
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	24
	Утепление участка тепловой сети: от бывшей ТК до д.№1б по ул. Кузнечная 
	212-215
	Dу =65 мм 

L =30 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	25
	Утепление участка тепловой сети: от котельной  через ул. Кузнечная до разветвления на  ул. Лепсе (возле дома №19б ул. Восточная)
	216-221
	Dу =200 мм.

L = 200 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	26
	Утепление участка тепловой сети: от разветвления от котельной  через ул. Кузнечная от разветвления на  ул. Лепсе (возле дома №19б ул. Восточная) до д. №6, №4 ул. Молодежная
	222-226
	Dу =200 мм.

L = 20 м 

Dу =100 мм.

L = 90 м 

Dу =80 мм.

L =22 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	27
	Утепление участка тепловой сети: от разветвления по ул. Лепсе до д. №19 по ул. Восточная
	227-228
	Dу =65 мм.

L = 135 м
	
	снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019


Таблица 34.

Предложения по модернизации тепловых сетей

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	№  фото
	Диаметр и протяжённость тепловой сети (в однотрубном исполнении)
	Готовность проектно-сметной документации 
	Требуемые  капитальные вложения на реализацию работ, тыс. руб.
	Результат от выполнения мероприятия
	Предельные сроки реализации

	1
	2
	
	3
	4
	5
	6
	7

	Тепловые сети котельной МУП «Энергоресурс»

	2
	Модернизация участка магистральных тепловых сетей по ул. Уральская – ул. Титова, подземная прокладка
	-
	Dу = 250 мм L = 34 м
	сметный расчет
	1 000, 34
	Организация подпитки 
	2019

	5
	Модернизация (прокладка) участка тепловой сети «Город»  от ТК по ул. Ленина 42а до ТК ул. Ленина  №19,21подземная 15м, наземная 170м
	-
	Dу = 50 мм L = 85 м
	сметный расчет
	1 463,67
	Подключение зданий к ветке «Город». Отключение ветки «Курорт»
	2019

	6


	Модернизация участка тепловой сети от ТК по ул. Бажукова до здания Администрации и Дома культуры по ул. Ленина.
	-
	Dу = 100 мм. L = 150 м.

Dу =100 мм L = 79 м


	сметный расчет
	1 641,55
	Подключение зданий к ветке «Город». Отключение ветки «Курорт»
	2019

	Тепловые сети котельной №1
	

	8
	Модернизация участка магистральных тепловых сетей от ул. Р. Люксембург №79 до ул. Ленина  №46
	-
	Dу = 100 мм  L = 190 м.
	сметный расчет
	4 800
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	12
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей по ул. Р. Люксембург в направлении дома №89 Подземная прокладка.
	
	Dу = 100 мм.  L = 75 м.
	сметный расчет
	641,92
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	13
	Модернизация участка тепловых сетей от ТК по ул. Титова №82 до ТК по  ул.Титова №90 Подземная прокладка
	
	Dу = 100 мм. L = 120 м.
	сметный расчет
	1674,69
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2019

	14
	Модернизация внутриквартальных тепловых сетей от ул. Титова до д №№4,5 по ул. Гагарина. Подземная прокладка
	
	Dу = 65 мм  L = 100,8 м

Dу = 50 мм  L = 11,8 м
	сметный расчет
	888,67
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	15
	Модернизация внутриквартальных тепловых сетей от ул. Титова до д. №№6,7,8 по ул. Гагарина. Подземная прокладка
	145-146
	Dу = 100 мм  L = 25,1 м

Dу = 80 мм  L = 33,1 м

Dу = 50 мм  L = 48,5 м
	сметный расчет
	877,34
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	16
	Модернизация участка тепловых сетей от ТК ул. Фрунзе – ул. Коммунистическая до ТП ул. Коммунистическая №1. Подземная прокладка
	
	Dу = 100 мм  L = 150 м
	сметный расчет
	2 835,64 
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2019

	17
	Модернизация участка тепловых сетей от ТК ул. Фрунзе- Уральская  до ТК ул. Фрунзе- ул. Коммунистическая.

Подземная прокладка
	
	Dу = 300 мм  L = 208 м

Dу = 250 мм  L = 176 м


	сметный расчет
	12 223,57
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2019

	18
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от Школы №2 по ул. Титова до дома №50 ул. Ленина Подземная прокладка
	
	Dу = 150 мм  L = 90,2 м

Dу = 100 мм  L = 52,8 м
	сметный расчет
	2 859,68
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	19
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ул.Титова №72  до Школы №2 . Подземная прокладка

	
	Dу = 150 мм  L = 92,4 м.
	сметный расчет
	1 435,78
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	20
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ул. Титова до д. №№ 1,2,3 по ул. Гагарина. 

Подземная прокладка
	143-144
	Dу = 80 мм  L = 82 м

Dу = 50 мм  L = 86 м
	сметный расчет
	2 109,45
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	21
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ул. Титова до д. №10,12,13 по ул. Гагарина Подземная прокладка
	
	Dу = 100 мм  L = 98,4 м

Dу = 50 мм  L = 88,9 м
	сметный расчет
	2 630,34
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	22
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от Детского сада №65 до д. №№1,2,4а по пер. Солнечный. Подземная прокладка
	
	D = 200 мм  L = 74,6 м

D = 150 мм  L = 274 м 

D = 100 мм  L = 21,8 м

D = 80 мм  L = 129 м
	сметный расчет
	10 060,12
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	23
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от д. №2 до д. №№3,4 по пер. Солнечный  

Подземная прокладка
	
	Dу = 150 мм  L = 55,1 м

Dу= 100 мм  L = 8,2 м 

Dу= 80 мм  L = 74,1 м
	сметный расчет
	2 667,84
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2020

	24
	Модернизация участка тепловых сетей от разветвления у ПНС №3 до ПНС №5

Подземная прокладка -443,5 м

Наземная -37м
	125а-125в, 164, 262
	Dу= 250 мм  L = 466 м

Dу= 200 мм  L = 14,5 м -


	сметный расчет
	16 586,96
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2021

	25
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ТК ул. Фрунзе- Уральская  до ул. Титова Подземная прокладка.
	
	Dу= 250 мм  L = 159 м


	сметный расчет
	3 954,74
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2021

	26
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ул. Коммунистическая №1 до домов №№37,39,41 ул. Титова и №№52,57 ул. Ленина

Подземная прокладка- 432,5м

	
	Dу = 100 мм  L = 170,7 м

Dу = 80 мм  L = 88,9 м

Dу = 50 мм  L = 172,9 м


	сметный расчет
	6 601,11
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2021

	27
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от дома № 41 ул. Фрунзе до дома №67 ул. Титова (МБУ) и до дома №2 ул. Коммунистическая. Подземная прокладка.
	
	Dу = 125 мм  L = 76,4 м

Dу = 100 мм  L = 184,3 м

Dу = 50 мм  L = 9,1 м


	сметный расчет
	4 792,25
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2022

	28
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от дома № 44 до дома №23 ул. Ленина и дома № 69 ул. Розы Люксембург. Подземная прокладка
	
	Dу = 80 мм  L = 100 м

Dу = 50 мм  L = 62,1 м


	сметный расчет
	2 583,21
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2022

	29
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ПНС №1 до домов №№23,  ул. Жукова, дома № 42 а ул. Ленина, домов №№88,86,86а,84,82,80 ул. Розы Люксембург

Наземная прокладка -35 м 

Подземная – 572,9 м
	102-105, 230-231
	Dу = 200 мм  L = 63,3 м

Dу = 150 мм  L = 143 м

Dу = 100 мм  L = 168 м

Dу = 80 мм  L = 88,0 м

Dу = 70 мм  L = 35,4 м

Dу = 65 мм  L = 104,6 м

Dу = 32 мм  L = 5,6 м
	сметный расчет
	11 265,47
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2022

	30
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ТК по ул. Уральская до домов №92,92,90 ул. Розы Люксембург, домов №27,25 ул. Жукова и домов №3,4 ул. Уральская

Наземная прокладка -260 м 

Подземная прокладка – 111,9 м
	124-125 
	Dу = 100 мм  L = 107 м

Dу = 80 мм  L = 91,6 м

Dу = 70 мм  L = 4,2 м

Dу = 50 мм  L = 149,1 м

Dу = 32 мм  L = 20 м
	сметный расчет
	4 868,95
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2023

	31
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ТК по ул. Уральская до домов №100 ул. Розы Люксембург, домов №1,2 ул. Нагорная 

Наземная прокладка -182,6 м 

Подземная прокладка – 145,7 м
	107-110, 239
	Dу = 200 мм  L = 67,6 м

Dу = 150 мм  L = 28,0 м

Dу = 100 мм  L = 108,5 м

Dу = 80 мм  L = 98,5 м

Dу = 70 мм  L = 25,7 м


	сметный расчет
	5 121,56
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2023

	Тепловые сети котельной №2

	32
	Модернизация участка внутриквартальных тепловых сетей от ул. Победы до теплового колодца№6  ул. Дачная д. №12
	174-176
	Dу = 80 мм  L = 203 м
	сметный расчет
	1462,321
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2024

	Тепловые сети котельной №3

	Первое направление: муниципальное образовательное учреждение школа №6

	33
	Модернизация участка трубопровода от котельной до школы №6 Ду 100: 20 м - наземная на низких опорах, 50 м - наземная в бетон. лотках, 110 м - подземная в непроходных каналах)
	177-180
	Dу = 100 мм.  L = 180 м
	сметный расчет 
	1915,094
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2024

	Второе направление: ул. Восход-2 - ул. Стахановцев

	34
	Модернизация участка трубопровода от разветвления у школы №6 до д. № 16 ул. Восход-2 и д. №№ 12,21,19,17 ул. Стахановцев 
Ду 100: 47 м - наземная в бетон. лотках, 143 м - наземная на низких опорах, 60 м- подземная в непроходных каналах
	181-184
	Dу = 100 мм  L = 250 м
	сметный расчет 
	3094,687
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2024

	Третье направление: детский сад – ул. Лесорубов – ул. Стахановцев (спутник ХВС)

	35
	Модернизация участка трубопровода от разветвления у котельной  в сторону ул. Южная Ду 100: 40 м - наземная на низких опорах, 10 м- подземная в непроходных каналах)

Ду 200:37 м – наземная на низких опорах
	178, 185-186
	Dу = 100 мм  L = 50 м

Dу = 200 мм  L = 37м
	сметный расчет 
	1018,512
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	36
	Модернизация участка трубопровода от ул. Максима Горького до детского сада №13
Ду 150: 100 м - наземная в бетон. лотках, 20м- подземная в непроходных каналах
	187-188
	Dу = 150 мм  L = 120 м
	сметный расчет
	2233,555
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	37
	Модернизация участка трубопровода от выхода из детского сада до ТК поул. Юбилейная через ул. Лесорубов и Стахановцев Ду 150: 212 м - наземная на низких опорах, 38 м - подземная в непроходных лотках 
	189-192
	Dу = 150 мм  L = 250 м
	сметный расчет
	4521,827
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	38
	Модернизация участка трубопровода от ТК по ул. Юбилейная дома №№1-4 ул. Юбилейная
Ду100: от ТК в направлении дома №3 - 70м наземная на низких опорах от д. №3 в направлении д №1 - 70м подземная в непроходных каналах
	197-199
	D = 100 мм  L = 140 м
	сметный расчет
	2163,566
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	39
	Модернизация участка трубопровода от ТК по ул. Юбилейная до домов №№5-8

Ду 65: 150 м подземная в непроходных каналах
	-
	D = 65 мм  L = 150 м
	сметный расчет
	1786,408
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	40
	Модернизация участка трубопровода от ответвления до домов №№7,5 по ул. Лесорубов

Ду 50: 60 м подземная в непроходных каналах
	-
	D = 50 мм  L = 60 м
	сметный расчет
	498,122
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2025

	41
	Модернизация тепловой камеры по ул. Лесорубов 
	193-194
	
	сметный расчет
	550,8
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2026

	42
	Модернизация тепловой камеры по ул. Юбилейная 
	200-201
	
	сметный расчет
	550,8
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2026


	Тепловые сети котельной №4

	Первое направление: улица Восход-2 (спутник ХВС)

	43
	Модернизация участка трубопровода от разветвления возле котельной до д. №№1,5 по ул. Восход2 Ду 50: 150 м - наземная на низких опорах, 10 м - подземная в непроходных каналах
	203-207
	D = 50 мм 

L = 160 м
	сметный расчет
	768,335
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2026

	Третье направление: ул. Молодежная - ул. Восточная - ул. Лепсе (спутник ХВС)

	44
	Модернизация участка трубопровода от котельной через ул. Кузнечная до ул. Лепсе 

Ду 200: 200 м - наземная на низких опорах и 2-х высоких опорах (компенсатор), 10 м - подземная в непроходных лотках
	202,

208,

216-219
	D = 200 мм  L = 210 м
	сметный расчет
	4062,638
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2026

	45
	Модернизация участка трубопровода д. №19б ул. Восточная в сторону потребителей на ул. Молодежная 

Ду 200: 12 м - наземная на низких опорах и 8 м – наземная на 2-х высоких опорах (компенсатор)
	220
	D = 200 мм  L = 20 м
	сметный расчет
	271,054
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2026

	46
	Модернизация участка трубопровода от разветвления на дома №№4,6  до д. №4 по ул. Молодежная Ду 80: 22 м - наземная на низких опорах, 13 м – подземная
	221-224
	D = 80 мм  L = 35 м
	сметный расчет
	391,042
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2027

	47
	Модернизация участка трубопровода от разветвления на дома №№4,6 до д. №6 по ул. Молодежная 

Ду 100: 90 м - наземная на низких опорах
	222, 

225-226
	D = 100 мм.  L = 90 м.
	сметный расчет
	606,486
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2027

	48
	Модернизация участка трубопровода от д. №19б ул. Восточная до д. №19 ул. Восточная Ду 65: 135 м - наземная в деревянных лотках, 35 м -подземная
	227-229
	D = 65 мм.  L = 170 м.
	сметный расчет
	1345,736
	Повышение надежности и энергоэффективности. Сокращение тепловых потерь
	2027


Глава 6. Решение об определении единой теплоснабжающей организации

В соответствии с пунктом 28 статьи 2 Федерального закона от 27.07.2010  № 190-ФЗ «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере

теплоснабжения, или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти при утверждении схемы теплоснабжения поселения, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. 

Критерии определения единой теплоснабжающей организации:

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками

тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

- размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации;

- в случае наличия двух претендентов статус присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

- способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технической возможности и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, что обосновывается в схеме теплоснабжения.

Единая теплоснабжающая организация обязана:

- заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

- осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в

орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая

предложения по актуализации схемы;

- надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

- осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей

деятельности.

В настоящее время в Нижнесергинском городского поселении действует одна теплоснабжающая организация: МУП «Энергоресурс г. Нижние Серги».

Данные о МУП «Энергоресурс г. Нижние Серги».
- в ведении МУП «Энергоресурс г. Нижние Серги» находятся 100 % тепловых сетей;

- на предприятии имеется квалифицированный персонал для ремонта и обслуживания котельного оборудования и тепловых сетей: слесари-ремонтники, сварщики, электрики, слесари КИПиА, операторы котельных установок. В составе предприятия организованы комплексные бригады для проведения требуемых работ;

- на предприятии имеется необходимая собственная техника для проведения ремонтно-строительных работ на котельных и тепловых сетях.
На основании имеющихся данных об организации работ в МУП «Энергоресурс г. Нижние Серги», и критериев определения единой теплоснабжающей организации предлагается определить статус единой теплоснабжающей организации по Нижнесергинского городского поселения: МУП «Энергоресурс г. Нижние Серги». Определить зоной деятельности ЕТО территорию города Нижние Серги в границах системы теплоснабжения. 
Глава 7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

В таблице 28 приведены разработанные мероприятия с указанием объемов финансирования и сроками окупаемости.
В таблицах 33,34 приведены мероприятия по реконструкции и модернизации тепловых сетей.

Стоимостная оценка приведена на основании технического обследования, определения объемов работ.

« Единых территориальных расценок (ТЭР) по Свердловской области» с применением индекса пересчета в текущие цены согласно письма «Минстроя и ЖКХ № 35948-ХМ/9 от 05.10.2017г.

Локальные сметные расчеты приведены в приложении 3.

Глава 8. Решения по бесхозяйным тепловым сетям
Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

Выявленные бесхозные тепловые сети на 2018 год указаны на рисунке 15
[image: image36.emf]
Рис. 13 - Выявленные бесхозные тепловые сети на 2018 год.
[image: image37.emf]
Рис. 14 - Исполнительная схема тепловых сетей города Нижние Серги 
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